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 مهاجرت معکوس استعدادهاي درخشان 

 

غلظت    ای(مانند فشار، دما    تغییر  کیکند اگر  یم  ان یاصل ب  این  .شدبیان   تعادل شیمیاییدرباره    1884  اصل لوشاتلیه در سال
به  واکنش  کی به گونه   ستمیس  کیدهنده)  به پیش  را  واکنش    ،جهت مخالف  در  يادر حالت تعادل اعمال شود، تعادل 

این اصلعده  .بردمی نیز  انسانیرا در    ترمودینامیک   اي  اقتصادي  علوم  ما   دانند. مد میآکار  ،و علوم  به  این اصل علمی 
  ،بر نباشدطور هزینهر کوچک شاید هم آنآن تغیی  توان مسیر حرکت را برعکس نمود.با یک تغییر کوچک میکه  آموزد  می
 باید ان را بیابیم و اعمال کنیم.میاما 

حفظ نیروي انسانی دانا است. دانایی، پرورش و  باید ایران را با ایرانی بسازیم، محور اصلی توسعه پایدار کشور  ما می
باید . در شرایط مشکل روزگار میمندي و شاد زیستن استیک اصل مهم براي ماندگاري، رضایت  توانایی و دارایی است.

 قدرت بزرگ براي انسان ایجاد توازن فطرت با طبیعت است.  .دریچه درون استبیرون  چون درون را آباد نمود
  ی از زندگ  تیرضابا آنها انس گرفت.    توانهاي سخاوتمند است که می یکی از زوایاي مهم زندگی، سبک زندگی با مولکول

مندي و رضایت   يهاعنوان هورمونبه  ن یدوپام  –  نیسروتون  –  نیتوسیمغز مرتبط است. اکس  یعصب-ییایمیش  ترکیباتبا  
کند.   افتیاز احساسات مثبت را در  یشود فرد موج یباعث م  یآن در روابط اجتماع  شی شوند که افزایشناخته م   يشاد
با کاهش سطح استرس   منظورههورمون چند  نیشود. ایم  ترشح  مغز  پوتالاموسیه  هورمون است که در  کی  نیتوسیاکس

  یرابطه چندوجه  .کندیدوستانه را فراهم م نوع   يسخاوت، اعتماد و رفتارها  نهیزم  یکیولوژیزیثبات ف  جادیو اضطراب و ا
 ییشناسا  يبرا  يکردیرو  ازمندیاست که ن  یجالب  اریموضوع بس   یاز زندگ  تیو رضا  يمعنو  ي باورها،  یستیز  يهانظام 
مختلف   نیافراد در سن  ی اجتماع  -فردي  يرفتارها  ییایمیش  -یعصب  ملکولی  یمبان  ییمختلف آن است. شناسا  يهاجنبه

 . هموار کند یستیو ارتباط آن با بهز ی از زندگ تیرضا جادیا یگروشن در چگون جیبه نتا  یابیدست يتواند راه را برایم
اعمال    با نگرش مثبتشود چیست و ان را  ن تغییر کوچک که موجب واکنش معکوس میآهر اندیشمندي بیاندیشد که  

 کند و یا به مراکز اثرگذار پیشنهاد نماید. 

 موحدياکبر موسويعلی                                                                                        
 سردبیر          

20.1001.1.2008935.1401.12.2.1.3 DOR:       

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1401.12.2.1.3
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علم و پژوهش                    

 
 
 

 2021ایران در سال  یعلم اسناد بررسی 
 ،*1علی اکبر صبوري 

 کیده چ

نمایه ،  2021در سال   آنالیتیکس،  بر اساس تعداد  پایگاه وبگاه علم مؤسسه اطلاعات علمی کلاریویت  ثبت شده در  ر دهاي 
پنج کشور نخست به ترتیب میزان مشارکت آنها در تولید   علاوه هنر،ه مجموع سه حوزه علوم، علوم اجتماعی و علوم انسانی ب

درصد مشارکت در اسناد علمی نمایه شده در حوزه    24/ 7چین با    اند.وده امریکا، چین، انگلستان، آلمان و ایتالیا ب   اسناد علمی
نظر از رشد بسیار چشمگیر چین، دو کشور هند و عربستان  درصدي بوده است. صرف   23/ 1  علوم برتر از امریکا با مشارکت

  2020و    2019اند. جمهوري اسلامی ایران، در سالهاي  سعودي، بیشترین رشد را در اسناد علمی در طول سه سال اخیر داشته 
تشر شده ایران  درصد کاهش یافته است. تعداد اسناد علمی من  8/1به    2021درصدي داشته است اما در سال    9/1میزان مشارکت  
درصد مقدار جهانی    1/ 00(  4296درصد مقدار جهانی و رتبه شانزدهم جهان)، در علوم اجتماعی    05/2(  50900در حوزه علوم  

درصد مقدار جهانی و رتبه سی و هشتم جهان) و در مجموع   27/0(  273و رتبه بیست و نهم جهان) و در علوم انسانی و هنر  
)، رتبه ایران تغییري نداشته  2020باشد. نسبت به سال قبل میلادي (نی و رتبه شانزدهم) میدرصد مقدار جها  89/1(  52230

درصدي جهان، ایران در رتبه    سهنمایه و سهم    12043، با ثبت  (ESCI)است. در ضمن، در نمایه استنادي نشریات نوظهور  
سهم    ، به ترتیب2021چاپ شده در سال    مقاله داغ  73و    مقاله پرارجاع  794دوازدهم تولید این اسناد قرار گرفته است. ایران با  

باشد. غالب  می   16رتبه جهانی ایران در مجموع مقالات پرارجاع و داغ    .داشته است  درصدي  2/3  ي ودرصد  4/3مشارکتی  
المللی ر بین باشند. سه ناشر مشهو) می Q2و   Q1ارکهاي اول و دوم (چنشریاتی که تعداد مقالات ایران در آنها زیاد است، در 

سند، نقش اول را در انتشارات اسناد علمی ایران    4276و    10847،  16549نیچر و وایلی، به ترتیب با انتشار  - الزویر، اشپرینگر
درصد کشور)   0/8(  4155درصد کشور) و دانشگاه تهران با انتشار    5/8(  4468اند. دانشگاه علوم پزشکی تهران با انتشار  داشته 

اند. سهم این دو دانشگاه  تیب در مقام اول و دوم دانشگاه هاي کشور از نظر کمیتّ تولید اسناد علمی قرار گرفته سند علمی به تر 
دانشگاه  علوم پزشکی شهید بهشتی،  دانشگاه  در طول پنج سال گذشته همواره شانزده درصد اسناد علمی کشور بوده است.  

 اند. را به خود اختصاص داده  مپنجهاي سوم تا رتبه علوم پزشکی ایران، به ترتیب، دانشگاه تربیت مدرس و 
 

کلاریویت  ، همکاري علمی، مشارکت دانشگاهی، وبگاه علم،  ، کیفیتّ اسناد علمی اسناد علمیکمیتّ    گان کلیدي: واژ
 آنالیتیکس 

 

 
 

 
  saboury@ut.ac.ir ، آدرس الکترونیکی66404680دورنگار:،  66956984دار مکاتبات، استاد ممتاز، تلفن: * عهده

 مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک، دانشگاه تهران، ایران 1
         DOR: 20.1001.1.2008935.1401.12.2.2.4 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1401.12.2.2.4
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  مقدمه
از سال  منتشر شده کشور    1ارزیابی سالانه اسناد علمی در ادامه  

ا استفاده ، بمیلادي)  2002هجري شمسی (مطابق با سال    1382
علم نمایهاز   وبگاه  علمی  اطلاعات  پایگاه  در  شده  ثبت   2هاي 

(WOS)  آنالیتیکس کلاریویت  با  ،  ]02-1[  3مؤسسه  اکنون 
تجزیه و تحلیل  میلادي، نوبت به    2022ماه از سال    پنجگذشت  

  2021در سال  انتشار یافته    ،علمی کشور  به اسناد  هاي مربوطداده
آنالیتیکس داراي   وبگاه علمباشد.  است، می    مؤسسه کلاریویت 

با    E)-(SCI  4سه نمایه اصلی (هسته اصلی) علوم بسط داده شده 
  5533با پوشش     (SSCI)5نشریه، علوم اجتماعی   5409پوشش  

نشریه    5118با پوشش    (A&HCI)  6نشریه و علوم انسانی و هنر
میلادي، نمایه جدیدي تحت عنوان نمایه    2015از سال    باشد.می

نوظهور  نشریات  علم   (ESCI)  7استنادي  وبگاه  مجموعه  به 
حاضر   حال  در  که  است  شده  تحت    8082افزوده  را  نشریه 

پوشش دارد. اینها نشریات جدیدي هستند که مورد ارزیابی براي  
 هاي اصلی هستند. تحت پوشش قرارگرفتن در نمایه

صورت   به  علمی  اسناد  انتشار  محض  به  اخیر،  سال  چند  در 
می8برخط  نمایه  تاریخ  ،  و  برخط  شوند  زمان  همان  آنها  انتشار 

اي  شوند. چنانچه مقالهثبت می  9شدن و تحت نمایه زود دسترس
در سال   برخط  در سال    2020به صورت  و  یابد    2021منتشر 

و سال انتشار   PYبا اختصار آن  10انتشار نهایی یابد، سال انتشار
هاي  استخراج داده در  شود.  داده می   FPYآن با اختصار    11نهایی
علمیاطلا علم،پایگاه  از    عات  کلمه   نوشتنبا    وبگاه 

FPY=2021    عنوان مؤسسه  در  پیشرفته  جستجوي  و  بخش 
بانک از  یکی  اجتماعی (SCIE)علوم  هاي  انتخاب  علوم   ،

(SSCI)    و علوم انسانی و هنر(A&HSCI)   ها، و یا همه بانک
تجزیه و سپس  استخراج و    2021انتشار نهایی در سال  هاي  نمایه

بندي موضوعات،  افزار مؤسسه، در خصوص ردهبا نرمآنها    تحلیل

 
1 Scientific Documents (Article, Review, Letter, proceeding paper, Meeting abstract, News item, Editorial,…) 
2 Web of Science (WOS) 
3 Clarivate Analytics 
4 Science Citation Index-Expanded (SCI-E) 
5 Social Science Citation Index (SSCI) 
6 Art & Humanities Citation Index (A&HCI) 
7 Emerging Sources Citation Index (ESCI) 
8 Online 
9 Early Access 
10 Publication Year (PY) 
11 Final Publication Year (FPY) 

سند نوع  انتشار  و  مؤسسات،  شد.   سال  تدوین  و  انجام    سند 
ها بر اساس تعداد آنها در کشورهاي مختلف  علاوه، وقتی نمایههب

هاي به آدرس ایران جدا و مجدد مورد تجزیه  بدست آمد، نمایه
هاي قبل هم  براي مقایسه، آمار سال  و تحلیل آماري قرار گرفت. 

ها در هر در شمارش تعداد نمایه   به همین روش استخراج شد.
،  همقالشامل تمام موارد  اسناد علمی نمایه شده (کل  تمامی  حوزه،  

نامه  مقاله مقالمروري،  چکیدهه  ،  اخبار   کنفرانسی،  همایشی، 
..)  اي، خلاصه کتاب، اصلاحات و . علمی، موارد هیئت تحریره

پنجم ماه    هفتمبیست و  ها در  استخراج داده قرار گرفت.  نظر  مورد  
 ) داده   2022) سال  میمیلادي  تا    قبلهاي سال  صورت گرفت 

  ي حاصله به مرور زماندر آمارها،  البته  میلادي تقریبأ کامل باشد.
در تجزیه    چندان   کهخواهد افتاد  هاي بعد اتفاق  تغییراتی در ماه 

 نخواهد بود. مؤثر هاي ما و تحلیل

 جهان در وبگاه علم  2021هاي سال نمایهمروري بر 

، تعداد اسناد علمی نمایه شده در وبگاه علم، در  2021در سال  
  431554مورد، در حوزه علوم اجتماعی    2479825حوزه علوم  

و در مجموع    مورد  102028هنر  بعلاوه  علوم انسانی  حوزه  و در  
از   2020مورد بوده است که نسبت به سال   2757734  سه حوزه

ز نظر نوع اسناد ا  . رشد حدود پنج درصد برخوردار بوده است
درصد مقالات مروري،    7درصد مقاله کامل تحقیقاتی،    75علمی،  

درصد سایر موارد بوده   10درصد چکیده مقالات کنفرانسی و   8
درصد    2درصد این اسناد به زبان انگلیسی بوده و تنها    98است.  

زبان به  دیگر  آنها  مختلف  اسپانیایی،  هاي  فرانسوي،  (آلمانی، 
 پنی، پرتغالی و ...) منتشر شده است. چینی، روسی، ژا

تعداد کل نشریات در مجموع هر سه حوزه علوم، علوم اجتماعی، 
مورد بوده است که بیشترین آنها    14182  علوم انسانی و هنر برابر

نیچر -اشپرینگر  ،درصد کل)  5/14تعداد،    2068مربوط به الزویر (
تعداد،    1432فرانسیس (-، تیلوردرصد کل)  1/14تعداد،   2000(
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سه    باشد.می   درصد)  4/9تعداد،    1337درصد) و وایلی (  1/10
شامل   اسناد علمی، به ترتیبسازي  ناشر برتر از نظر تعداد نمایه

اشپرینگر می-الزویر،  وایلی  و  ( نیچر  جدول  در  سهم  1باشد.   (

درصد    73  نشان داده شده است.   2021ه ناشر برتر در سال  وازدد
این دوازده ناشر برتر جهان اختصاص ایهنم به  هاي وبگاه علم 

 دارد. 
 

برتر سال ه ناشر  وازددبراي    هاي اصلی وبگاه علمهمراه تعداد نشریه در نمایهبه  ، سال شروع فعالیت و کشوردرصد اسناد علمی  ،: تعداد نمایه1جدول  
2021 

 درصد مشارکت  تعداد سند نمایه شده  تعداد نشریه  کشور (سال شروع) نام ناشر  ردیف 

1 Elsevier ) 9/22 632617 2068 ) 1880هلند 
2 Springer-Nature ) 7/11 321807 2000 ) 1842آلمان 
3 Wiley ) 9/9 272642 1337 ) 1807امریکا 
4 MDPI ) 8/7 215642 99 ) 1996سویس 
5 Taylor & Francis ) 8/3 104038 1432 ) 1852انگلستان 
6 Oxford Univ Press ) 0/3 81664 358 ) 1586انگلستان 
7 Frontier Media SA ) 8/2 77561 51 ) 2007سویس 
8 Lippincott Williams 

& Wilkins 
 8/2 77301 216 ) 1890امریکا (

9 IEEE ) 3/2 64704 170 ) 1963امریکا 
10 Sage ) 3/2 63139 688 ) 1965امریکا 
11 Am Chem Soc ) 2/2 61202 59 ) 1879امریکا 
12 Roy Soc Chem  ) 3/1 36619 41 ) 1980انگلستان 

 
نشریه، هر کدام بیش از هشت هزار سند علمی منتشر شده    9در  

 ) جدول  در  آنها  فهرست  که  نشریات  )2است  عنوان  تحت   ،
است.    پرمقاله، شده  جمله  آورده  از  پرمقاله،  نشریات  اغلب 

باز  دسترسی  تعداد  2021در سال    هستند.   1نشریات   ،706898  
درصد کل) به صورت دسترسی باز طلایی (پرداخت    6/25مقاله ( 

  186549علاوه، تعداد  ه وجه توسط نویسنده) منتشر شده است. ب 
 ) کل)  8/6مقاله  د  درصد  باز  دسترسی  صورت  نشریات به  ر 

تعداد   است.  شده  منتشر  (  175202هیبریدي  درصد    4/6مقاله 
 کل) نیز به صورت مجانی براي خوانندگان به چاپ رسیده است.

  
هاي اصلی وبگاه علم به خود اختصاص را در مجموعه نمایه  2021که بیشترین تعداد نمایه اسناد علمی منتشر شده در سال  ده نشریه پرمقاله  :  2جدول  

 اند.  داده 

تعداد سند  نمایه  کشور   نام ناشر  نام نشریه  ردیف 

 نمایه شده 

1 Scientific Reports Springer-Nature  آلمان SCI-E 24490 
2 PLOS One Public Library 

Science 
 SCI-E 16599 امریکا

3 Sustainability MDPI سویس SCI-E 
SSCI 

13951 

4 International Journal of Molecular Sciences MDPI سویس SCI-E 13677 

 
1 Open Access (OA) 



 2021در سال  یران اسناد علمی ا  یبررس

   1401ماه  خرداد، دومنشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره 
106 

5 International Journal of Environmental 
Research and Public Health 

MDPI سویس SCI-E 
SSCI 

13258 

6 IEEE Access IEEE امریکا SCI-E 12478 
7 Applied Sciences Basel MDPI سویس SCI-E 12167 
8 Sensors MDPI سویس SCI-E 8508 
9 Energies MDPI سویس SCI-E 8461 
10 Materials MDPI سویس SCI-E 7879 

 
در اسناد   به آنها   1که بیشترین وابستگی   ايمؤسسه   یاده سازمان  

همراه با تعداد    قید شده است،  2021علمی منتشرشده در سال  
آنها،نمایه (  هاي  جدول  است.  3در  شده  آورده  هاي دانشگاه ) 

شوند.  کالیفرنیا، هاروارد، لندن و تگزاس در این فهرست دیده می 
اند، مایت از تحقیقات داشته حمهمی در  که نقش    2نیز نام ده بنگاه 

 ) آنها، در جدول  از  با تعداد سند مورد حمایت مالی  )  4همراه 
از   حمایت  صندوق  که  است  حالی  در  این  است.  شده  آورده 

ایران  سال    1528از    تنها  3پژوهشگران  در  علمی    2021سند 
 حمایت مالی نموده است. 

 هاي اصلی وبگاه علمدر مجموعه نمایه 2021ه با بیشترین وابستگی در اسناد علمی منتشر شده در سال : ده سازمان یا مؤسس3جدول 

 تعداد  سازمان/مؤسسه  ردیف 

1 LEAGUE OF EUROPEAN RESEARCH UNIVERSITIES LERU 145961 
2 CHINESE ACADEMY OF SCIENCES 67535 
3 UNIVERSITY OF CALIFORNIA SYSTEM 60749 
4 UDICE FRENCH RESEARCH UNIVERSITIES 50380 
5 CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS 45068 
6 HARVARD UNIVERSITY 41041 
7 UNIVERSITY OF LONDON 40544 
8 UNIVERSITY OF TEXAS SYSTEM 29956 
9 UNIVERSITY OF CHINESE ACADEMY OF SCIENCES CAS 26881 
10 RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES 26304 

 
 هاي اصلی وبگاه علمدر مجموعه نمایه 2021: ده بنگاه با بیشترین تعداد حمایت از سند علمی منتشر شده در سال 4جدول 

 تعداد  سازمان/مؤسسه  ردیف 

1 National Natural Science Foundation Of China; NSFC 352107 
2 United States Department Of Health Human Services 107871 
3 National Institutes Of Health; NIH (USA) 104680 
4 European Commission 85674 
5 National Science Foundation; NSF 56675 

 
1 Affiliation 
2 Agency 
3 INSF 
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6 Fundamental Research Funds For The Central Universities 42733 
7 Ministry Of Education Culture Sports Science And Technology Japan; MEXT 40280 
8 National Key Research and Development Program Of China 38486 
9 UK Research Innovation; UKRI 37119 
10 Japan Society For the Promotion of Science 35465 

 
مشارکت کشورهاي برتر در تولید اسناد علمی، در هر یک درصد  
علاوه هنر در  ههاي علوم، علوم اجتماعی و علوم انسانی باز نمایه

) نشان داده شده است. چین با  1میلادي در شکل (  2021سال  
درصد مشارکت در اسناد علمی نمایه شده در حوزه علوم  7/24

درصدي بوده است. در حوزه    23/ 1برتر از امریکا با مشارکت  
به  نخست  کشور  پنج  از  علوم،  عبارتند  مشارکت  میزان  ترتیب 

چین، امریکا، انگلستان، آلمان و ایتالیا. در حوزه علوم اجتماعی، 
به  نخست  کشور  امریکا،  پنج  از  عبارتند  مشارکت  میزان  ترتیب 

کانادا. در حوزه علوم انسانی و هنر،  چین، انگلستان، استرالیا و  
به پ نخست  کشور  امریکا،  نج  از  عبارتند  مشارکت  میزان  ترتیب 

 انگلستان، آلمان، اسپانیا و کانادا.  

 

 
و علوم    (SSCI)، علوم اجتماعی  (SCI-E)در هر کدام سه حوزه علوم    2021درصد مشارکت کشورهاي برتر تولید کننده اسناد علمی در سال  :  1شکل  

 . (A&HCI)علاوه هنر هانسانی ب

 
انسانی  علوم  و  اجتماعی  علوم  علوم،  حوزه  سه  مجموع  در 

( علاوه هنرهب میزان مشارکت کشورها در شکل  داده  2،  ) نشان 
و ایتالیا پنج کشور برتر    شده است. امریکا، چین، انگلستان، آلمان

اي مقایسه،  اند. بردر تولید اسناد علمی در مجموع سه حوزه بوده 
-2021میزان مشارکت تمام کشورها در هر یک از سه سال اخیر ( 

) نشان داده شده است. در طول سه سال اخیر، سهم امریکا 2019

نظر از رشد بسیار  کاهشی و سهم چین افزایشی بوده است. صرف 
چشمگیر چین، دو کشور هند و عربستان سعودي، بیشترین رشد  

طول سه در  علمی  اسناد  در  داشته  را  اخیر  اند. جمهوري  سال 
سالهاي   در  ایران،    1/ 9میزان مشارکت    2020و    2019اسلامی 

درصد کاهش یافته   8/1به    2021درصدي داشته است اما در سال  
 است. 
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در سه سال متوالی  علاوه هنر  هاجتماعی و علوم انسانی بدرصد مشارکت کشورهاي برتر تولید کننده اسناد علمی در مجموع سه حوزه علوم، علوم  :  2شکل  

 به تفکیک هر سال. 

 
تحت عنوان نمایه استنادي   ،نشریه  8082، تعداد  2021در سال  

نوظهور   شدن  (ESCI)نشریات  نمایه  موجب  سند    406643، 
کشوري که بیشترین تعداد نمایه را در این    22علمی شدند. سهم  

داشته ( نشریات  در شکل  این  3اند  در  است.  شده  داده  نشان   (

هایی با ارتفاعات مختلف  شکل، هم تعداد نمایه به صورت ستون
در هر کشور مشخص شده است و هم درصد مشارکت براي هر  
کشور بر روي ستون مربوطه قرار داده شده است. امریکا رتبه  

 خود اختصاص داده است.   هاول و ایران رتبه دوازده را ب
 

 
. درصد مشارکت هر کشور در تولید این 2021تعداد اسناد نمایه شده در نشریات نوظهور در کشورهاي مختلف با بیشترین میزان تولید در سال : 3شکل 

 ست. اسناد بر روي ستون مربوط به هر کشور ثبت شده ا
 



 2021در سال  یران اسناد علمی ا  یبررس

   1401ماه  خرداد، دومنشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره 
109 

گزارش تاریخ  مقالات  در  تعداد  مقاله،  این  آمارهاي  گیري 
  23353ترتیب برابر  به   2021منتشر شده در سال    2و داغ   1پرارجاع 

بوده است. سهم هر کشور در مورد کشورهاي پرتولید   2252و  
) شکل  در  نمایه  تعداد  این  در  4از  است.  شده  داده  نشان   (

خصوص مقالات پرارجاع، به ترتیب چین، امریکا و انگلستان با  
هاي یک، دو و سه درصدي در رتبه  13/ 1و    6/32  ،  9/37سهم  

چین و قرار دارند. در خصوص مقالات داغ، به ترتیب امریکا،  
هاي یک، درصدي در رتبه   19/ 2و    8/38،  40/ 1انگلستان با سهم  

مقاله پرارجاع (سهم مشارکتی    794دو و سه قرار دارند. ایران با 
درصدي)، به    2/3مقاله داغ (سهم مشارکتی    73درصد) و    4/3

جهان قرار دارد. عربستان سعودي با   25و  16ترتیب در جایگاه 
  19و    15قاله داغ به ترتیب در رتبه  م  81مقاله پرارجاع و    819

در مجموع مقالات پرارجاع و داغ، رتبه چین بالاتر از  قرار دارد. 
  16امریکاست. نیز رتبه ایران در مجموع مقالات پرارجاع و داغ  

در مجموع  باشد. رتبه ترکیه نیز  می   15و براي عربستان سعودي  
 بیستم است. 

 

 
علاوه هنر که در  هتعداد اسناد نمایه شده پرارجاع و داغ در کشورهاي برتر براساس مجموع هر سه نمایه علوم، علوم اجتماعی و علوم انسانی ب:  4شکل  
 اند.  منتشر شده 2021سال 

 
)،  2022گیري آمارهاي این مقاله (اواخر ماه می  در تاریخ گزارش 

جهان در مجموع سه نمایه اصلی    3اعتبارشدهاسناد علمی بی تعداد  
مورد رسیده است که کشورهاي چین   8703وبگاه علم به عدد  

)1508 ) امریکا   ،(495 ) ایران   ،(355 ) هند  انگلستان  319)،   ،(
) بیش از کشورهاي دیگر سهم  123) و آلمان ( 160)، ژاپن (249(

درصد) متعلق به    52(  اعتبار شده ایرانسند علمی بی   186دارند.  
مورد سند علمی بی اعتبار    8703از  دانشگاه آزاد اسلامی است.  

  2021گردد که در سال  می  مورد فقط به اسنادي بر  2226شده،  

 
1 Highly-Cited Article 
2 Hot Article 
3 Retraction 

)، انگلستان 421، چین ( 2021به چاپ نهایی رسیدند. در سال  
) و آلمان  28)، سویس ( 58)، هند (75)، ایران (93)، امریکا ( 110(
بیشتر26( بی )  در  را  سهم  سال  ین  علمی  اسناد    2021اعتباري 

 اند. داشته

 ایران در وبگاه علم  2021هاي سال مروري بر نمایه

سال   حوزه  2021در  در  ایران  شده  منتشر  علمی  اسناد  تعداد   ،
جهان)،    شانزدهمدرصد مقدار جهانی و رتبه    05/2(  50900علوم  



 2021در سال  یران اسناد علمی ا  یبررس

   1401ماه  خرداد، دومنشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره 
110 

اجتماعی   علوم  رتبه   00/1(  4296در  و  جهانی  مقدار  درصد 
درصد    0/ 27(   273بیست و نهم جهان) و در علوم انسانی و هنر  

  52230تم جهان) و در مجموع  شمقدار جهانی و رتبه سی و ه
باشد. نسبت به  ) می شانزدهمدرصد مقدار جهانی و رتبه    1/ 89(

 ) میلادي  قبل  ایران  2020سال  رتبه  است. در  )،  نداشته  تغییري 
نمای  در  نوظهور  ضمن،  نشریات  استنادي  ثبت  (ESCI)ه  با   ،

درصدي جهان، ایران در رتبه دوازدهم  نمایه و سهم سه  12043
است.   قرار گرفته  اسناد  این  ( تولید  تغییرات  1در شکل  ) روند 

، در هر کدام از سه حوزه علوم، علوم  تعداد اسناد علمی کشور
وع این علاوه هنر و همچنین در مجم ه اجتماعی و علوم انسانی ب 

هرچند    نشان داده شده است.  پنج سال اخیردر طول    سه حوزه
صورت تدریجی در پنج  شاهد رشد تعداد اسناد علمی کشور به

اما میزان مشارکت جهانی کشور، ب  ویژه در ه سال اخیر هستیم، 
کننده بوده است متوقف شده و حتی  حوزه علوم که همواره تعیین

به عبارت دیگر،  در سال اخیر میلادي کاهش   پیدا کرده است. 
 رشد تعداد اسناد علمی کشور همگام با رشد جهانی نبوده است. 

 

 
و همچنین در مجموع سه    علاوه هنرهعلوم، علوم اجتماعی و علوم انسانی ب، به تفکیک در هر کدام از سه حوزه  نمایه شده  علمی  تعداد اسناد   :5  شکل

ن رتبه حوزه، در پنج سال اخیر بر مبناي وبگاه علم مؤسسه کلاریویت آنالیتیکس. در داخل هر ستون میزان درصد مشارکت ایران و در بالاي هر ستوا
 جهانی کشور ثبت شده است.  

 
بین الزویر، اشپرینگرسه ناشر مشهور  به  نیچر و وایلی،  -المللی 

سند، نقش مهمی در    4276و    10847،  16549ترتیب با انتشار  
)، سهم ناشران  5اند. در جدول (انتشارات اسناد علمی ایران داشته 

 عمده در انتشارات اسناد علمی ایران مشخص شده است.   
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سند علمی به آدرس ایران    400تنها نام ناشرانی آورده شده است که بیش از    .2021مختلف در انتشارات اسناد علمی ایران در سال    انسهم ناشر  : 5جدول  
 چاپ کرده باشند. 

 درصد سهم تعداد اسناد  نام ناشر  ردیف 

1 Elsevier 16549 7/31 
2 Springer-Nature 10847 8/20 
3 Wiley 4276 2/8 
4 Taylor & Francis 2803 4/5 
5 MDPI 2017 9/3 
6 IEEE 1194 3/2 
7 Sage 958 8/1 
8 Hindawi 734 4/1 
9 Frontiers Media SA 581 1/1 
10 Nature Portfolio 531 0/1 
11 Royal Soc Chem 528 0/1 
12 LOP Publishing Ltd 455 9/0 
13 Am Chem Soc 443 85/0 
14 Bentham Sci Publ Ltd 414 79/0 
15 Oxford Univ Press 407 78/0 

 
سند علمی منتشر شده است   150نشریه، هر کدام بیش از    20در  

 ) جدول  در  آنها  فهرست  است.  6که  شده  آورده  مجموع  )  در 
درصد مقالات ایران را در برگرفته است در این   9مقاله که    4640

نظر از دو نشریه ایرانی در  بیست نشریه منتشر شده است. صرف 
باشند، بقیه از جمله نشریات باکیفیت داخلی می این فهرست که  

باشند و این نشانه  المللی می از نشریات باکیفیت بالا در عرصه بین 
اشاره قبل از    افزایش کیفیت تحقیقات پژوهشگران ایرانی است.

سهم   بر  مبنی  و    4/3این،  پرارجاع  مقالات  از    2/3درصدي 

تشر شده در سال  درصدي از مقالات داغ ایران از اسناد علمی من
 ، دلیل دیگري بر کیفیت مناسب انتشارات کشور است. 2021

درصد کل) به صورت    2/21مقاله (   11053، تعداد  2021در سال  
دسترسی باز طلایی (پرداخت وجه توسط نویسنده) منتشر شده  

درصد کل) به صورت    4/2مقاله (  1275علاوه، تعداد  ه است. ب
  1923منتشر شده است. تعداد  دسترسی باز در نشریات هیبریدي  

درصد کل) نیز به صورت مجانی براي خوانندگان به    7/3مقاله (
 چاپ رسیده است. 

 
اختصاص  هاي اصلی وبگاه علم به خود  را در مجموعه نمایه   2021که بیشترین تعداد نمایه اسناد علمی منتشر شده ایران در سال نشریه    بیست  :6جدول  

 . اندداده 

 نام نشریه  ردیف 
 نام ناشر 

 کشور 
 چارك نمایه 

IF 

تعداد سند 

 نمایه شده 

1 Scientific Reports 
Springer-Nature 

 SCI-E Q1 آلمان 
4.38 695 

2 Journal of Molecular Liquids 
Elsevier 

 SCI-E Q1 هلند
6.17 414 
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3 Environmental Science and 
Pollution Research 

Springer-Nature 
 SCI-E Q1 آلمان 

4.22 326 

4 IEEE Access 
IEEE 
 SCI-E Q1 امریکا

3.37 
237 

5 Journal of Cleaner Production 
Elsevier 

 SCI-E Q1 هلند
9.30 

235 

6 Journal of Thermal Analysis 
and Calorimetry 

Springer-Nature 
 SCI-E Q2 آلمان 

4.62 
223 

7 Sustainability 
MDPI 
 سویس 

SCI-E 
SSCI 

Q2 
3.25 223 

8 International Journal of 
Biological Macromolecules 

Elsevier 
 SCI-E Q1 هلند

6.95 
222 

9 Ceramics International 
Elsevier 

 SCI-E Q1 هلند
4.53 

188 

10 RSC Advances 
Royal Society of 

Chemistry 
 انگلستان 

SCI-E Q2 
3.36 

188 

11 Construction and Building 
Materials 

Elsevier 
 SCI-E Q1 هلند

6.14 
183 

12 Scientica Iranica 
 دانشگاه صنعتی شریف 

 ایران 
SCI-E Q3 

1.44 
183 

13 Structures 
Elsevier 

 SCI-E Q2 هلند
2.98 

183 

14 European Physical Journal Plus 
Springer-Nature 

 SCI-E Q1 آلمان 
3.91 

180 

15 PLOS One 
Public Library Science 

 SCI-E Q2 امریکا 
3.24 

164 

16 Journal of Environmental 
Chemical Engineering 

Elsevier 
 SCI-E Q1 هلند

5.91 
161 

17 International Journal of 
Hydrogen Energy 

Elsevier 
 SCI-E Q2 هلند

5.82 
160 

18 Journal of Molecular Structure 
Elsevier 

 SCI-E Q3 هلند
3.20 

160 

19 Iranian Journal of public Health 

 دانشگاه علوم پزشکی تهران 

 ایران 
 

SCI-E 
SSCI 

Q4 
1.43 

158 

20 Energy 
MDPI 
 SCI-E Q1 سویس 

7.15 
157 
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ارکت  گاهمیزان مشـ ناد دانشـ هاي ایران در تولید اسـ
 2021علمی منتشر شده در سال  

درصد کشور)   5/8(  4468با انتشار علوم پزشکی تهران دانشگاه 
درصد کشور) سند علمی    8/ 0(  4155تهران با انتشار  و دانشگاه  

هاي کشور از نظر کمیّت  به ترتیب در مقام اول و دوم دانشگاه
اکنون دو سال پیاپی است که از    اند. تولید اسناد علمی قرار گرفته

نظر تعداد اسناد علمی، سهم دانشگاه علوم پزشکی تهران بیش 
  در رده   ) سهم این دو دانشگاه6از دانشگاه تهران است. شکل ( 

پنج سال گذشته نشان می  اول و را در طول  این دوم  دهد. در 
مدت همواره شانزده درصد اسناد علمی کشور متعلق به مجموعه  

سال   در  است.  بوده  دانشگاه  دو  سند   261تعداد    2021این 
مشترك براي دو دانشگاه ثبت شده است که در حد سال گذشته  

هاي  ه باشد. مجموعه کل دانشگا) می 2020مورد در سال    264(
انتشار   با    2021سند علمی در سال    8295آزاد اسلامی کشور، 

منتشر  درصد اسناد علمی کشور را    9/15میلادي توانسته است  
 نماید. 

  

درصد    7/5(   2961دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی با انتشار   
با   مدرس  تربیت  دانشگاه  درصد    4/ 6(  2424انتشار  کشور)، 

درصد    9/3(   2042کشور) و دانشگاه علوم پزشکی ایران با انتشار  
علمی، سند  (  کشور)  قبل  سال  در    )2020همانند  ترتیب  به 

) میزان تولید اسناد 7در شکل (هاي سوم تا پنجم قرار دارند.  رتبه
، همراه با  2021نمایه در سال   700هاي با بیش از علمی دانشگاه 

) براي مقایسه نشان  2020آن در سال گذشته قبل میلادي (  مقدار
 داده شده است. 

مشارکت ایران با کشورهاي مختلف در تولید اسناد 
 علمی 

چالش  از  نیازمند بسیاري  و  بوده  مشترك  جهانی  هاي 
براي حل مشکلات  سرمایه گذاري مشترك در تحقیقات علمی 

در  مختلف    يکشورها  مؤثر  راهکارهايجمله  از  هستند.  
جهان و  امکانات  کارگیري  هب چالش   منابع  بر  غلبه  هاي براي 

جهانی و حل مشکلات درونی کشور، استفاده از دیپلماسی علمی  
کشورها به  باشد. می علم مؤلفه اصلی قدرت و ثروت زیرا  است

در  باشند.  می همکاري براي توسعه علمی خود  دنبال رقابت در  
اخیر دهه  دو  با  طول  علم،  کشوررشد  همکاري ی  علمی  ،  هاي 

ملاحظه بین قابل  رشد  نیز  علی المللی  است.  داشته  رغم اي 
  19-با ویروس کوید   2021و    2020درگیري جهان در سالهاي  

محدودیت  نمود،  که  ایجاد  آمدها  و  رفت  در  زیادي  هاي 
هاي علمی کشور از رشد خوبی برخوردار بوده است.  همکاري 

علمی اسناد  که  تعداد  (علوم،    در   ایران  علم  وبگاه  اصلی  هسته 
ب انسانی  علوم  اجتماعی،  دیگر  هعلوم  مشارکت  با  هنر)  علاوه 

، در مجموع هر سه حوزه علوم، علوم اجتماعی و علوم 2021) در تولید اسناد علمی سال TUMSو علوم پزشکی تهران ( )UT(سهم دو دانشگاه تهران  :6کل ش
خاطر چند صد مقاله در کشور نشان داده شده است که از جمع دو مقدار دانشگاه به )UT & TUMSعلاوه هنر. نیز سهم مجموع این دو دانشگاه (انسانی به

 مشترك کمتر است.  
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) نشان داده  8نمایه شده است در شکل (   2021در سال    ، کشورها
همواره بیشترین مقایسه شده است.    2020شده است و با سال  

امریکا   متحده  ایالات  کشور  با  علمی  است.  همکاري  در  بوده 
آدرس امریکا   ،)از اسناد ایران  درصد  2/8ی ایران ( سند علم  4287

است. چین،  مده  آ 2021هم به عنوان شریک اول علمی در سال  
ایتالیا شرکاي علمی بعدي ایران    ، آلمان وکانادا، استرالیا، انگلستان

(باشند.  می قبل  به سال  تمام  2020نسبت  با  علمی  همکاري   ،(
 اي برخوردار بوده است. کشورها از رشد قابل ملاحظه 

 

اسناد علمی منتشر شده ایران   پراکندگی موضوعی 
 2021در سال  

  1/22سند،    11548، مهندسی (با  2021از نظر موضوعی در سال  
اسناد کشور)، شیمی (با   درصد اسناد   12/ 7سند،    6648درصد 

(با   مواد  علم  کشور)  3/9سند،    4843کشور)،  اسناد   و  درصد 
موضوع   درصد اسناد کشور) پیشتاز  9/7سند،    4129فیزیک (با  

مجموعه بوده  تحقیقات مهندسی  که  شود  دقت  البته  از  اند.  اي 
 هاست. اي از گرایشهاست، در حالی که شیمی مجموعهرشته

درصد    6/39مهندسی، چین (موضوع  ، در  2021در سال   
درصد اسناد) در   5/6هند (درصد اسناد) و    9/12اسناد)، امریکا (

درصدي   3/ 7اند و ایران با سهم هاي اول تا سوم جهان بوده رتبه
از اسناد مهندسی در رتبه هفتم قرار دارد. کره جنوبی، انگلستان  
عربستان   دارند.  قرار  تا ششم جدول  چهارم  مکان  در  آلمان  و 

 درصدي در رتبه پانزدهم قرار گرفته است.  0/2سعودي با سهم 

(   موضوع در   چین  (  3/35شیمی،  امریکا  اسناد)،    6/12درصد 
هاي اول تا سوم  درصد اسناد) در رتبه 5/6درصد اسناد) و هند (

با سهم  جهان بوده  ایران  اسناد شیمی در   5/2اند و  از  درصدي 
درصدي    2/ 2رتبه سیزدهم قرار دارد. عربستان سعودي با سهم  

 در رتبه پانزدهم قرار گرفته است. 
  0/13درصد اسناد)، امریکا (  0/41، چین (موادعلم    موضوعدر  

هاي اول تا سوم  درصد اسناد) در رتبه 8/6درصد اسناد) و هند (
  علم مواد درصدي از اسناد    2/ 37اند و ایران با سهم  جهان بوده 
رتبه   دارد.  پانزدهم  در  سهم  قرار  با  سعودي    43/2عربستان 

ن) قرار گرفته درصدي در رتبه چهاردهم (یک رتبه بالاتر از ایرا
 است. 

) چین  فیزیک،  موضوع  (  9/31در  امریکا  اسناد)،    7/15درصد 
درصد اسناد)   4/7درصد اسناد) و هند (  8/7درصد اسناد)، آلمان ( 

  26/2اند و ایران با سهم  هاي اول تا چهارم جهان بودهدر رتبه
درصدي از فیزیک در رتبه پانزدهم قرار دارد. عربستان سعودي  

علاوه هنر (هسته اصلی) وبگاه علم هاي مختلف ایران در انتشار اسناد علمی در مجموع سه نمایه علوم، علوم اجتماعی و علوم انسانی بهسهم دانشگاه :7 کلش
 حذف شده است. 2021سند علمی در سال  700هاي داراي کمتر از جی). نام دانشگاههاي نارن(ستون 2020اي) در مقایسه با سال هاي قهوه(ستون 2021در سال 
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درصدي در رتبه سیزدهم (دو رتبه بالاتر از ایران)    45/2با سهم 
 قرار گرفته است. 

) مکانیک، چین  موضوع  (   0/38در  امریکا  اسناد)،    4/14درصد 
هاي اول تا سوم  درصد اسناد) در رتبه 6/9درصد اسناد) و هند (

درصدي از اسناد مکانیک در    6/4اند و ایران با سهم  جهان بوده
دارد.  هفتمرتبه   در  کش  قرار  آلمان  و  فرانسه  انگلستان،  ورهاي 
دارند. رتبه قرار  تا ششم  با سهم    هاي چهارم  عربستان سعودي 

 قرار گرفته است.  هفدهم  درصدي در رتبه 7/1
  7/18درصد اسناد)، امریکا (   2/29در موضوع ریاضیات، چین ( 

هاي اول تا سوم درصد اسناد) در رتبه  6/ 3درصد اسناد) و آلمان (
درصدي از اسناد ریاضیات در   1/3اند و ایران با سهم  جهان بوده 

درصدي    3/ 2رتبه سیزدهم قرار دارد. عربستان سعودي با سهم  
 به دوازدهم (یک رتبه بالاتر از ایران) قرار گرفته است. در رت

) چین  کامپیوتر،  علوم  موضوع  امریکا   5/38در  اسناد)،  درصد 
هاي اول  درصد اسناد) در رتبه   6/8درصد اسناد) و هند (   7/15(

درصدي از اسناد علوم    1/3اند و ایران با سهم  تا سوم جهان بوده 
دار قرار  رتبه سیزدهم  در  با سهم  کامپیوتر  عربستان سعودي  د. 

قرار    2/3 ایران)  از  بالاتر  رتبه  رتبه دوازدهم (یک  درصدي در 
 گرفته است. 

زمین  موضوع  (در  چین  امریکا    0/35شناسی،  اسناد)،  درصد 
هاي اول  درصد اسناد) در رتبه   4/8درصد اسناد) و آلمان (   9/20(

بوده  جهان  سوم  سهم  تا  با  ایران  و  اسناد  4/2اند  از   درصدي 

در  زمین سعودي  عربستان  دارد.  قرار  شانزدهم  رتبه  در  شناسی 
 قرار گرفته است.  25تر از رتبه پایین

زیست  و  بیوشیمی  موضوع  ( در  چین  مولکولی،    0/22شناسی 
درصد    2/7درصد اسناد) و آلمان (   6/21درصد اسناد)، امریکا (

  1/ 9اند و ایران با سهم  هاي اول تا سوم جهان بودهاسناد) در رتبه
زیست و  بیوشیمی  اسناد  از  رتبه  درصدي  در  مولکولی  شناسی 

درصدي در رتبه    6/1هم قرار دارد. عربستان سعودي با سهم  هفد
 قرار گرفته است.  بیست و یکم

زیست  موضوع  (در  چین  سلولی،  اسناد)،   8/30شناسی  درصد 
) (  6/21امریکا  آلمان  و  اسناد)  در   1/7درصد  اسناد)  درصد 

درصدي   1/ 6اند و ایران با سهم هاي اول تا سوم جهان بوده رتبه
شناسی سلولی در رتبه هفدهم قرار دارد. عربستان  از اسناد زیست

 قرار گرفته است.  25تر از سعودي در رتبه پایین
  5/17درصد اسناد)، امریکا (  1/29در موضوع علوم گیاهی، چین (

هاي اول تا سوم  ر رتبهدرصد اسناد) د 6/6درصد اسناد) و هند (
درصدي از اسناد علوم گیاهی   1/2اند و ایران با سهم جهان بوده 

سهم   با  سعودي  عربستان  دارد.  قرار  شانزدهم  رتبه    7/1در 
 درصدي در رتبه بیست و یکم قرار گرفته است. 

  4/18درصد اسناد)، امریکا (  5/25در موضوع کشاورزي، چین (
 ) برزیل  و  اسناد)  رتبه درص  5/8درصد  در  اسناد)  تا  د  اول  هاي 

بوده  جهان  سهم  سوم  با  ایران  و  اسناد    2/ 6اند  از  درصدي 

 نارنجی) مقایسه شده است.(ستون  2020اي) که با مقدار سال (ستون قهوه 2021تعداد اسناد علمی منتشر شده مشترك ایران با دیگر کشورها در سال  :8 کلش
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قرار دارد. عربستان سعودي با سهم    سیزدهم کشاورزي در رتبه  
 درصدي در رتبه بیست و یکم قرار گرفته است.  2/1

  5/11درصد اسناد)، چین (  7/20در موضوع علوم دامی، امریکا (
برزیل   و  اسناد)  رتبه   6/7( درصد  در  اسناد)  تا  درصد  اول  هاي 

درصدي از اسناد علوم    2/2اند و ایران با سهم  سوم جهان بوده 
رتبه   در  سعودي  عربستان  دارد.  قرار  شانزدهم  رتبه  در  دامی 

 قرار گرفته است.  25تر از پایین
درصد اسناد)،    5/25در موضوع داروشناسی و داروسازي، چین (

) اسناد)  5/20امریکا  (  درصد  ایتالیا  در    8/5و  اسناد)  درصد 
درصدي   2/ 8اند و ایران با سهم هاي اول تا سوم جهان بوده رتبه

دارد.   قرار  دوازدهم  رتبه  در  داروسازي  و  داروشناسی  اسناد  از 
با سهم   قرار    2/ 3عربستان سعودي  رتبه شانزدهم  در  درصدي 

 گرفته است. 
داخلی،   و  عمومی  پزشکی  موضوع  د  درص   4/28(  امریکادر 

درصد اسناد)    3/8(  انگلستاندرصد اسناد) و    0/12(  چیناسناد)،  
رتبه بودهدر  جهان  سوم  تا  اول  سهم  هاي  با  ایران  و    7/0اند 

قرار دارد.   سیدرصدي از اسناد پزشکی عمومی و داخلی در رتبه  
با سهم   بیست و هفتم درصدي در رتبه    9/0عربستان سعودي 

 رفته است. قرار گ (سه رتبه بالاتر از ایران) 
) امریکا  جراحی،  موضوع  (  6/34در  چین  اسناد)،    4/9درصد 

هاي اول تا  درصد اسناد) در رتبه   0/9درصد اسناد) و انگلستان ( 
بوده  جهان  سهم  سوم  با  ایران  و  اسناد   66/0اند  از  درصدي 

جراحی در رتبه بیست و هشتم قرار دارد. عربستان سعودي با  
بیست و هفتم (یک رتبه بالاتر از  درصدي در رتبه    0/ 72سهم  

 ایران) قرار گرفته است. 
 7/23درصد اسناد)، چین (  7/33شناسی، امریکا (در موضوع خون 

هاي اول تا سوم  درصد اسناد) در رتبه  8/7درصد اسناد) و ژاپن (
شناسی  درصدي از اسناد خون 6/0اند و ایران با سهم جهان بوده 

ع دارد.  قرار  یکم  و  سی  رتبه  سهم  در  با  سعودي    5/0ربستان 
 قرار گرفته است.  سی و پنجم درصدي در رتبه 

درصد    8/35در موضوع علوم اعصاب و عصب شناسی، امریکا (
درصد اسناد) در    8/ 2درصد اسناد) و آلمان (  8/12اسناد)، چین (

درصدي   1/ 2اند و ایران با سهم هاي اول تا سوم جهان بوده رتبه
اسناد علوم اعصاب و عص ب شناسی در رتبه بیست و یکم  از 

پایین رتبه  دارد. عربستان سعودي در  از  قرار  قرار گرفته   25تر 
 است. 

 آخرسخن 

گذرد و در دو  اکنون سه دهه از رشد فعالیت پژوهشی کشور می 
دهه اول شاهد رشد کمیت و در دهه سوم شاهد رشد کیفیت  

ایم. با این حال، کمیت اسناد علمی  انتشارات علمی کشور بوده 
در طول سه دهه اخیر رشد داشته و سهم ایران در  کشور همواره  

،  2021ست. اما در سال  تولید اسناد علمی همواره افزایش داشته ا
اگرچه تعداد اسناد علمی کشور نسبت به سال قبل افزایش داشته  
است اما این رشد همگام با رشد مقدار جهانی نبوده است و لذا  
سهم کشور ما کاهش اندکی را براي نخستین سال، پس از سی  
  سال، تجربه نمود. در طول پنج سال گذشته، عربستان سعودي 

زیاسرمایه براي کسب  گذاري  و  نموده  علمی  تحقیقات  در  دي 
هاي موقعیت علمی خود در جهان تلاش زیادي کرده و همکاري 

رو، المللی افزایش داده است. از این علمی خود را در سطح بین 
،  شاهد رشد بسیار خوب اسناد علمی تولیدي این کشور هستیم

  و   22درصدي در رتبه    35/1که اکنون عربستان با سهم  طوري به
تولید اسناد علمی قرار    16درصدي در رتبه    89/1ایران با سهم  

داغ، عربستان یک   پرارجاع و  اسناد علمی  نظر  از  است.  گرفته 
فیزیک،  مواد،  علم  موضوعات  در  است.  ایران  از  بالاتر  رتبه 
داخلی،   و  عمومی  پزشکی  جراحی،  کامپیوتر،  علوم  ریاضیات، 

براي تثبیت موقعیت    .عربستان سعودي از ایران پیشی گرفته است
 خود در منطقه لازم است که شتاب علمی کشور متوقف نشود. 

طول اسناد   در  تولید  کمیت  هجري)،  هشتاد  و  (هفتاد  دهه  دو 
گذاري بود و در طول دهه سوم  علمی مورد تشویق و سیاست

و   تشویق  مورد  علمی  اسناد  تولید  کیفیت  هجري)  نود  (دهه 
نتیجهسیاست و  گرفت  قرار  و    گذاري  آمد  بار  به  هم  مناسب 

کرد.   پیدا  ارتقا  جهان  در  ایران  علمی  نظام  اکنون  هم جایگاه 
واحدي   برنامه  از  کشور  ثابتی  تحقیقاتی  و  و  نکرده  تبعیت 

دولتمردان ما سخن و سیاست واحدي در انتشارات علمی کشور  
به ناکارامدي  پژوهشگران  گاهی  اند.  نداشته و  شده  کشور متهم 

بین علمی  کشور  انتشارات  منتصب  اجنبیارتقا  براي  المللی  ها 
مرتب رشد کمیتّ و کیفیّت انتشارات علمی    شود. افرادي هممی

نموده انکار  را  بی  کشور  را  آن  یا  وظایف  و  در خلاف  و  ثمر 
فریاد تحقیق کاربردي و  افرادي هم    کنند.ها معرفی می دانشگاه

و تحقیقات بنیادي   زنندی میکار براي جامعه و اثرگذاري اجتماع
می  سؤال  زیر  اینکه  را  از  غافل  کیفیّت  برند.  و  کمیّت  رشد 
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نه  کشور،  پژوهشانتشارات  در  فعالیت  براي  ترمزي  هاي  تنها 
نیست، بلکه محققان ما با تکیه بر دانش ایجاد شده خود کاربردي  

المللی قادر خواهند  و کسب قدرت علمی بیشتر در عرصه بین
دی  با  مرجعیت  پلماسیبود  سیاسی    ، علمی  و  دیپلماسی  جایگاه 

با جلب همکاري و  داده  ارتقا  را  در سطح  کشور  مختلف  هاي 
جهان، اثرگذاري بهتري در جامعه خود داشته باشند. انتشارات 

غرور  توانافزایش  موجب  المللی  بین علم،    و  عرصه  در  ملی 
اثرگذاري اجتماعی   نوآوري، فناوري و صنعت  .  شودبهتر می   و 

هاي اخیر نسبت  مهري تورم بیش از اندازه چند سال اخیر و بی 
تواند در کاهش  به اعضاي هیئت علمی در تأمین معیشت آنها، می 

باشد اثرگذار  آتی  و موجب    انتشارات علمی کشور در سالهاي 
بی بین  تنگاتنگی  رابطه  به  مهاجرت نخبگان کشور شود.  مهري 

با مهاجرت نخبگان وجود  سقوط علمی    در نتیجه  دانشمندان و
خاص   توجه  از  نظام  دارد.  حمایت  خود،  دانشمندان  به  چین 

تحقیقات علمی و جامعه دانشگاهی، همراه با رشد و شکوفایی 
دانشمندان چینی برگشت  موجب  در چین  نقاط    علم  اقصی  از 

است   جهان شده  کشورشان  معکوس)  به  پیشنهاد   .(مهاجرت 
اي ثبات در تصمیم درست  دارتحقیقات کشور  که نظام    شودمی

آنها  از  اعتماد به جامعه علمی و حمایت  و کارآمد و همچنین 
  گام مؤثري بردارد   ن علمأو ش  شود و در جهت تأمین معیشت آنها

موجب   و حتی  نگهداشته  محفوظ  را  دانشمندان خود  بتواند  تا 
 برگشت نخبگان به کشور شود. 
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 علم و پژوهش 

 
 
 

 و جهان  رانی دارو در ا دیصنعت تول گاهیجا
 *،1احمد شعبانی

 چکیده 
تی سهم ایران بر اساس  باشد. با یک محاسبه سر انگشمیلیارد دلار در سال می  1300گردش مالی صنعت دارو در جهان بیش از 

و رتبه سوم   يگاز  ری دو برابر قاره اروپاست، رتبه دوم در ذخا  که گیاهی  ياهتنوع گونه   بدون در نظر گرفتن درصد جمعیت و

  گسترش مرزهاي دانش درصدي در    2سهم    ،منابع غنی معدنی  متنوع و گسترده در کشور،  یی ا یمی پتروش  ي، واحدهاینفت  ریذخا

میلیارد دلار در سال باشد.   13باید بیش از  می   دارواز عدد نجومی تجارت جهانی  ی،  یهاي متعدد داروو اسناد علمی و شرکت 

شود و میزان صادرات ایران  ی صرف واردات می یثره داروؤمیلیارد دلار براي مواد اولیه و م   2.5در شرایط فعلی بیش از  اما  

عنوان  یایی به مولکول و یا ترکیب شیم  1500  رسمی حدود  هايبر اساس گزارش   باشد.میلیون دلار در سال می  100کمتر از  

در داخل   هاآناز  ترکیب شیمیایی)    200حدود  (  درصد  13شود که حدود  ثره دارویی در کشور مصرف می ؤمواد اولیه و یا م

  باشد. صنعت دارو در ایران می از کل ریالی   درصد 23و درصد حجمی    25معادل حدود  این مقدار تولید  .شودکشور تولید می 

صنعت   و تجارتکرد    نه یهز  و پژوهش از  قیسهم تحقموریتی آموزش عالی کشور، عدم تخصیص  أوضعیت فعلی ساختاري و م

همگرا و    يهاندیفرا تا    ي تولیدفرایندهادر  مندي از سود کلان، واگرایی  و بهره راهبرد نادرست نظام دارویی    ،کشور  ییدارو

ی  دانشگاه  هايپژوهش  یفعل  وبی مع  کلیس،  دیدر تولهاي بالقوه و بالفعل کشور  به منافع ملی و پتانسیل   یتوجهکم ي،  اچرخه

ایران و  صنعت دارو در    من ترسیم وضعیت موجوددر این مقاله سعی شده است ض  از معضلات صنعت دارو در کشور است.

یابی به وضعیت مطلوب  رفت از وضعیت فعلی و دست راهکاري براي برون شناسی وضعیت فعلی در کشور،  با آسیب ،  جهان

 ه شود. ئارا

 ، دولت ثره دارویی، دانشگاه، صنعت، وزارت علوم، وزارت بهداشتؤدارو، مواد اولیه دارویی، مواد م :ديیواژگان کل

  

 
 shaabani@sbu.ac.ir-a+، نشانی الکترونیکی: 982122431671+، دورنگار: 982129904362دار مکاتبات: استاد. تلفن: عهده *
 ، تهران، ایران شیمی دانشگاه شهید بهشتی دانشکده1

      DOR: 20.1001.1.2008935.1401.12.2.3.5 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1401.12.2.3.5
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 مقدمه 

عمومـ بـرا  یمجمـع  متحـد  ملـل  بـه    یابیدسـت  يسـازمان 

  2030  ـداری برنامـه توسـعه پا  ـن،یکـره زم  در  ـداری پا  يانـدهی آ

کل  راي  ـلادیم مـورد  پنـچ  اهـداف    يـد یکـه  شـامل  آاز  ن 

آب    ،یـی هواوآب   ـراتییپـاك، تغ  يبهداشـت و سـلامت، انـرژ

  ي هـاچالش   ازی  عنـوان بخشـاسـت بـه   یـی غذا  ـتیسـالم و امن

جهانـ  بزرگ اسـت  یمعرفـ  یجامعـه  از    .)1،2(   کـرده  یکی 

به  بیماران  یابی آسان و ارزان  دست   ، هاي بهداشت و سلامتجنبه

  ی زندگ  یفیکو ارتقاي    دیبهبود ام  درتنها  نه  دارو باشد.  دارو می 

،  بر درمانعلاوه بلکه    ،سزایی داردنقش به و جامعه بشري    مارانیب

عوارض  علائم تسک  و  بیماري أتسبب    وداده    نیرا  در  خیر 

استاندارد.  شومی سلامتدارتقاي  و  بهداشت  بر  علاوه   هاي 

تجاري  سمت توسعه پایدار، با توجه به گردش  هدایت جامعه به 

هاي مختلف گذاري در عرصه سرمایه  ،این حوزه  در  جهانی  عظیم

و   اولیه  مواد  تولید  و  توسعه، کشف،  و  تحقیق  از  دارو  صنعت 

  باشد. هاي اول کشورها توسعه یافته می ثره دارویی از اولویت ؤم

برخی شرکت آ که درطوري به دامد  از  در جهان  رویی  هاي  بیش 

بزرگ  میزان درآمد حاصل از صادرات نفت برخی از کشورهاي  

 باشد.صادرکننده نفت می 

 ایران صنعت دارو در  گاهیجا

حدود  ،  )3(  شده است  رمنتش  اًکه اخیر  یبر اساس گزارش رسم

ثره  ؤم   ای و    هیعنوان مواد اولبه  ییایمیش  بیترک  ای مولکول و    1430

کمتر  (  درصد  13شود که فقط حدود  ی در کشور مصرف م  ییدارو

  شود. ی م  دی) از آنها در داخل کشور تولییایمیش  بیرکت  200  از

درصد    23سهم ریالی این مقدار تولید از مواد اولیه دارویی معادل  

درصد از کل بازار صنعت دارویی ایران    25  حدود   حجمی آن  و

  70ذکر است بالغ بر  لازم به  است.    تشکیل داده  1399در سال  

مرحله ما قبل آخر    کی داخل فقط شامل    دی ثره تولؤدرصد مواد م

را  از فرایند تولید  درصد آنها شامل دو مرحله آخر    19  حدود  و

 اي مرحله  نی چند ندی از فرا ی. به عبارت)3( کنندی م یدر کشور ط

  ي ندهای فرا  که معمولاً  نی آخر  حلهآنها در جهان، فقط مر  دیتول

قب  ییای میشساده   انجام می و...    به نمک  دیاس  لی تبد  لیاز  باشد 

  د ی تول  اًبعض،  ثر و مفیدؤم  حجم اندك کارلذا با توجه به    شود.می

آنها    یواردات  متیاز دو برابر ق  شیگران و ب  اریآنها در داخل بس

   . )3( دباشمی بدون انجام آن مراحل در داخل کشور 

کشوري   طبیعیاز    سرشارایران   تعداد  کهطوريبه   است  منابع 

  تنوع   ونه است که از نظرگ  8000حدود    ران ی ا  اهییهاي گگونه

  ر ی رتبه دوم در ذخا  .)4(  حداقل دو برابر قاره اروپاست  ياگونه

متنوع و   ییایمیپتروش  يواحدها  ،ینفت  گازي و رتبه سوم ذخایر

  در   يدرصد  2سهم  غنی،    معادن داراي  ،  )5(   گسترده در کشور 

دانش مرزهاي  علمی  گسترش  اسناد  شرکت   و  حضور  و  و  ها 

  ). 6(   باشدمی از دیگر امتیازات کشور    هاي دارویی متعددکارخانه

فعالیت در حوزه دارو و صنایع شیمیایی که رتبه   رودانتظار می 

  از جنبه منابعو  دوم تجارت جهانی را به خود اختصاص داده  

طبیعی و  براي    انسانی  مطلق  مزیت  محسوب  ایران    کشور یک 

در   ویژه صنایع شیمیاییهري در صنعت دارو و باگذسرمایه،  شود

رود سهم میبراساس آمار جمعیتی، انتظار    اولویت اول قرار گیرد.

دلار در   اردیلیم 13از   شیب،  دارو یجهان  ینجوم ایران از تجارت 

دلار    اردیلیم  2.5از    شیب  یفعل   طی در شرا  اما  ،]1،2[   باشد  سال

  زان یشود و می صرف واردات م  ییثره داروؤ و م  هیمواد اول  يبرا

ا از    رانی صادرات  م  ونیلیم  100کمتر  سال  در  به    باشد.ی دلار 

 . )3(]3[  منفی است  گویا  در حوزه داروایران    تجاريعبارتی تراز  

 جایگاه صنعت دارو در جهان 

داروساز از   ي صنعت  تولکشف،    ق،یتحق  متشکل  و    دیتوسعه، 

دو دهه گذشته رشد    یط  صنعت دارو.  باشدو پخش می   عی توز

تریلیون   0.39از    ی آنجهانتجارت  را تجربه کرده و    یتوجهقابل

در سال    کای دلار آمر  ونیلی تر  1.27الغ بر  ه بب 2001سال  در    دلار

برابر  2020 از سه  بیش  است  یعنی  یافته  از  .  ]2[ )7،8(   افزایش 

طرف دیگر صنایع شیمیایی که دومین صنعت بزرگ جهانی است  

بر   بالغ  دارو  احتساب تجارت جهانی  تریلیون دلار در    5.68با 

است میلادي    2017سال   از سال    يدارو  یجهان  تجارت  .بوده 

   .]4[)9،10( ه شده استئارا  1  در شکل 2020تا   2001

منطقه  تجارت  میدارو  اي  میزان  ی  شمال  يکای آمر  دهدنشان 

هاي در سال   .)48.9٪(  دارد  را  ییدارو  تجارتسهم از    نی شتریب

  ه، یهند، روس  ل،ی برزنوظهور مانند    ياقتصادهااخیر کشورهایی با  

.  ) 2(شکل  کنند  مهمی در این بازار بازي می   نقش  و مصر   ایکلمب
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  ر یاخ يهاسال  ی نرخ رشد را ط نی بالاتر نیچ ي صنعت داروساز

جهان بر اساس  در    برتر  ییشرکت دارو پانزده    .) 7(  دهدمینشان  

هز  زانیم و  در سال    قیتحق  يهانه ی فروش  توسعه  در    2019و 

است.ئارا   3  شکل شده  آمر  ییاروپا  يهاشرکت   ه   ییکای و 

دارو    پیشگامان سال    باشند.می بازار  رو2020در  شرکت   1شه ، 

 یندلار با بالاتر  اردیلیم  47.5  به مبلغ  را  ییدرآمد دارو  نی شتریب

به خود اختصاص    ارد دلاریلیم  11.3  باو توسعه    قیتحق  نهی هز

 . ) 7،8(  است داده

 
1 Roche 

   شناسی وضعیت فعلی دارو در ایرانآسیب 

و  مسئولا توسط  دفعات  ه  ب   کشور دارویی  اندرکاران  دستن 

درصد داروهاي مصرفی در کشور    97اینکه    هایی مبنی برگزارش 

بیشتر ناشی از    . البته این مهم]5[  است  شدهه  ئشود اراتولید می 

در   تعریفاختلاف  و  تولید  فهم  که  طوري به  باشد،می   کلمه 

 داروست دهنده  تشکل اجزاي    امتزاجفرمولاسیون دارو که نوعی  

بر اساس    لازم به ذکر استشود.  یاد می  دارو  عنوان تولیدبه   از آن

  درصد،   97از  الباقی    یواردات  يدارو  درصد  3  ها،گزارش همین  
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کشور را به خود    یمصرف  يکل دارو   نهی درصد از هز  35حدود  

م   از درصد    87  حدود  دارد  عیت واق  آنچه   اما  .دهدی اختصاص 

ثره  ؤم  یاو  یهعنوان مواد اولبه  که یمیاییش یب ترک یاو  هامولکول 

م  ییدارو مصرف  کشور  مقدار    ینا  و  است  یواردات  شودی در 

از    یالیدرصد ر  77و    یدرصد حجم  75معادل حدود    واردات

ا در  دارو  صنعت    رئیس   است  ذکر  به  لازم  باشد. ی م  یرانکل 

داروید تول  کايسندی   مدیرههیات مواد  کرده    اعلام  ییکنندگان 

در    ییثره داروؤماده م  398  یعنیدو برابر تعداد ذکر شده    است

رصد مواد مؤثره  د   68درضمن    .]6[  شودمی   تولید   کشورداخل  

  ي درصد دارا  11  یین،پا  تولید  يسطح فناور  يداراداخل    تولید

فناور و    يسطح  دارا  21متوسط  فناور  يدرصد  بالا    يسطح 

   .)3( باشدمی

 موریت آموزش عالی کشور أ ساختار و م  -1

نوآوريفناور،  دانشدر    ییهمگراامروز   و  و  براي    ي  توسعه 

یک  پ می   يضرورامر  یشرفت  بهتلقی  و    یی همگرا  عبارتیشود 

پیشرانهمانند   پیشرفت  موتوري  نقش بنیان  دانش  جامعه   در 

  ، ی مختلفدانش  يهانهیزمکند. از تجمیع و همگرایی  فرینی میآ

  نوبه خود با ترکیب و تلفیق با به   شود که می   بناي  دی جد  سیستم

  شود. دیگر منجر به نوآوري و دانش جدید می ها و عناصربرنامه

این مهم مستثنی نبوده  سنتز و تولید دارو نیز از  کشف،    طراحی،

و   انشقاقاز    کنند.ها رشته تخصصی در آن نقش آفرینی میو ده

عال  واگرایی کشور    یآموزش  علومبه  در  خانه  وزارت  و   دو 

هاي علوم  هاي درهم تنیده از قبیل رشتهبهداشت تا انشقاق رشته

در   هاي دانشگاهیاز رشته  پایه، فنی و مهندسی و... که هر یک

هاي انفرادي  مشوق فعالیت   ،کنندقالب یک دانشکده فعالیت می 

یابی به اهداف بزرگ  لازمه دست  بدیهی است  .همگرا هستند ناو  

امروز دنیاي  فعالیت  ،در  در  که  طوريبه   .باشدمی ها  همگرایی 

- دارو کار و پايمتخصص   يروین ،وزارت بهداشت دارو یمتول

و  یا  و    -ها  دانشیمی تولیدطراحی  فرایند  مهندسان    -ساخت 

و    ی معاونت علمفناوري    متولیو    وزارت علوم در    و...   -شیمی

جمهوري    يفناور میریاست  با    بدیهی  باشد.متمرکز  است 

سه کانون اصلی علم، فناوري و  اي هاي انفرادي و جزیره فعالیت

نوآوري یعنی وزارت علوم، بهداشت و معاونت علمی و فناوري  

جمهوري دست  ،ریاست  و  بزرگ  مسائل  اهداف  حل  به  یابی 

خودکفایی و برخورداري   هاي مختلف از جملهعرصه متعالی در 

پذیر نخواهد  امکان   در حوزه دارو  از سهم تجاري جهانی ایران

   شد.

و  کرد    نهیهز  و پژوهش از  قیسهم تحق  عدم تخصیص - 2
 کشور  ییصنعت دارو تجارت 

هاي بنیادي و پایه  پژوهش محصول درازمدت    ،و تولیدفناوري  

تولید یک فراورده در مقیاس صنعتی پس از  یابی بهاست و دست 

علم نشان  گذشته  شود.  طی مراحل تحقیق و پژوهش فراهم می
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ظرفیت می که  کشورهایی  کارآمددهد  م  هاي  در  ث ؤو  ر 

جهت پژوهش  چرخه  از  ندارند  پایه  و  بنیادي  و هاي  دهی 

فناوريدست در  تولید  یابی  حتی نق  و  داشت.  نخواهند  شی 

مستلزم فهم مبانی و نظري و فناوري  توانمندي در انتقال دانش  

و جامعه  است  فناوري  و  علم  دانش  و عملی  که  فناوري اي  و 

که دانش و    توجه داشتباید  می   نکندحاصل  مورد نیاز را خود  

گوي حل مسائل آنها  خپاس  در سایر کشورها   دست امدههبفناوري  

ه و  دتوان مانند داعبارتی دانش و فناوري را نمی به .  نخواهد شد

وارد  مانند یک کالا    ا رااطلاعات از دیگران عاریت گرفت و یا آنه

بدون شک پژوهش اگر تنها عامل پیشرفت جوامع نباشد،   .کرد

اي نیز بدون پژوهش به توسعه پایدار دست نخواهد یافت. ه عجام

اهمیت    ان از قبیل دارو ازبنیهاي دانشفناوري تولید با  این مهم در  

برخوردار   موفقیتو    استدو چندان  در  سرمایه   ،لازمه  گذاري 

سهم پژوهش از    4  در شکل  ست.ا  حوزه پژوهش صنعت دارو 

  1990در حوزه دارو از سال    کشورهابعضی از  یناخالص مل  دیتول

میزان هزینهئ ارا  2019تا   است.  آمریکا، ه شده  پژوهش  در  کرد 

 میلیارد یورو  37.5  میلیارد دلار،  64  ترتیب بیش ازاروپا و ژاپن به

لازم   باشد.می میلیارد دلار 11یا حدود  ین ژاپن میلیارد  1300و 

آمریکا  براي    2020به ذکر است سهم فروش جهانی دارو در سال  

  7ژاپن    و  8چین    درصد،  23درصد، اروپا    49  مشترکاو کانادا  

 . ]7[ است  به خود اختصاص دادهرا درصد 

  ، ی پزشک زاتیدارو، تجه يدلار اردیلیم 20بازار وزارت بهداشت 

کشور مدیریت    ها را درمکمل   و   یو بهداشت  ی شی محصولات آرا

بر اساس اسناد   یناخالص مل  دی. سهم پژوهش از تول]8[  کندیم

پیشنهاد شده  درصد    4  بالا دستی یعنی نقشه جامع علمی کشور

بر همین    دارو   يدلار  اردیلیم  20  تجارت  سهم پژوهش  واست  

از  اساس م  ونیلیم  600  بیش  در   ینا  اگر  که  ،شودی دلار  مبلغ 

در    مناسبی  هايموفقیت  ،شود  هزینه  دارو  یدو تول  پژوهشبخش  

   .آمد  خواهد دسته ب کشور  دردارو  ییجهت خودکفا

   یدولت تولید مبتنی بر ارز -3

 
1 Linear 
2 Cyclic 

هر گونه    ،داروییثره  ؤاختصاص ارز دولتی به مواد اولیه و مواد م

صرفه بهدلیل مقرون ه برا    در داخل کشور  داروفعالیت براي تولید  

است.    کرده متوقف    ،تولید در رقابت با ارز دولتی  نبودناقتصادي  

دهد قیمت تمام شده یک ماده هاي رسمی نشان میحتی گزارش

با  ؤم مقایسه  در  وارداتی  اولیه  مواد  از  داخل  تولید  دارویی  ثره 

شود.  ثره دارویی دو برابر تمام می ؤواردات مستقیم همان ماده م

فرایندي شیمیایی که در این اختلاف بها به تعدد عملیات    البته

شود نیز بستگی دارد. داخل کشور بر روي مواد اولیه انجام می 

هاي دارویی در  سود خالص یکی از شرکت   ،طبق گزارش رسمی

  در بورس فعال است   که بوده    میلیون دلار  700از  بیش   2014سال  

هاي مجري  مجموع اعتبارات دستگاهاست که  یدر حال این .) 3(

کشو فناوري  و  پژوهشی  عالی،  یعنیرآموزش  علوم،    ،  وزارت 

وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی    ،تحقیقات و فناوري

اي،  هجمهوري، اعم از هزینه  معاونت علمی و فناوري ریاست  و

و   دارایی اختصاصی  سرمایهتملک  مندرجهاي  لایحه    اي  در 

  971هزار و    62  هاي متفرقه،با احتساب ردیف  1401بودجه سال  

  هزار   25  دلار  نرخ  با  که  ]11[  شده است  یلیارد تومان برآوردم

  سهم به ذکر است    لازم.  شودی م  دلار  یلیاردم  2.5معادل    تومان

هزار    38مبلغ حدود    ینا  از   يو فناور  یقاتتحق  ،علوم  وزارت

 . شودمی   دلار  میلیارد  1.5  معادل  که  ]11[  باشدمیتومان    یلیاردم

در  دو  حدود  اختصاصی  اعتبارات  این شرکت    یکمد  آ برابر 

   .باشد می  2014در سال  یرانیا ییدارو

   ياهمگرا و چرخه  تاخطی تولید ي  فرایندها -4

دارویی   و  شیمیایی  صنایع  به  دستیابی  باید می   پایداربراي 
شیمیایی   فراین  1خطی مرسوم  فرایندهاي  چرخه دبه    2اي هاي 

اي دو  . شاید بهترین نمونه از فرایندهاي چرخه ]12[  تبدیل شود
در  باشد.  طبیعت  در  سلولی  تنفس  و  فتوسنتز  شیمیایی  فرایند 
تنفس سلولی مواد مغذي و اکسیژن که محصول فرایند فتوسنتز 

 خوراك دریافت و دي اکسید کربن یا همان گاز عنوان  است به 
بهگلخانه می اي  تولید  جانبی  فراورده  ا   و  شودعنوان  کسید  دي 
. به عبارتی این فرایند ]10[  شودخوراك فرایند فتوسنتز میکربن  
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می صورت چرخه به هم  ملزوم  و  لازم  یک    باشنداي  مشترکا  و 
   .دهندسیستم کیمیایی را تشکیل می 

  اي چرخه راهبرد    مبتنی برثره دارویی  ؤتولید مواد اولیه و ماگر  
 شوند شمند می هاي جانبی به ظاهر مضر ارزاورده نه تنها فر  باشد

 ،مواد شیمیاییمحدودي از  عدادي  بلکه در زنجیره تولید با تو  
فراورده  تولید  فراهم  امکان  پایین  هزینه  با  متعدد  شیمیایی  هاي 

باید در دسته و یا گروهی از  می عبارتی واحد تولیدي شود. به می
ن  هادارو از  شیمیاییظکه  ساختار  از  و    ر  و  مشترك  اولیه  مواد 

همسانی تولید  شرایط  فرایند  تولید    در  و  انتخاب  برخوردارند 
محصولی خطی هیچگاه از توجیه اقتصادي تولید تک  شوند. قطعاً

   خواهند بود.ده نیز زیان برخوردار نبوده و بعضاً

 د یدر تولمنافع ملی  توجه به  -5

ایران کشوري است غنی و برخوردار در منابع طبیعی و داراي 

ظرفیت بالاي سرزمینی و با نیروي انسان جوان و متخصص. از  

دیگر صنایع شیمیایی و دارو دومین صنعت بزرگ جهانی   طرف

لذا سرمایهتشکیل می   را این حوزه یک  دهد.  مزیت  گذاري در 

می  تلقی  ایران  براي  ب   ؛شودمطلق    که   نادرستاقتصاد    دلیلهاما 

هاي جدي به حوزه  آسیباست  رویه  و واردات بی سود    توام با 

 است. شده تولید وارد 

  یدانشگاه هايپژوهش  -6

بر منابع مالی مستلزم نیروي کار  یابی به اهداف بزرگ علاوه دست

دلیل سیال بودن  ه بباشد. در دانشگاه  متخصص، توانمند و زبده می 

  در اولیه  دي  نکسب توانمکه بلافاصله پس از    دانشجویینیروي  

  در و خود    یالتحصیل  فارغ  ،و فناوري  علمی   هاي بزرگکارانجام  

لذا ضروري است تمهیداتی    د.نگیرمی قرار  سیکل معیوب    یک

فارغ از  افراد پس  در   یالتحصیلاندیشیده شود  دو سال  حداقل 

با   پسادکتري  مبرز  قالب  امکانات  استادان  نظر  از  برخوردار  و 

و ساختار  بی  تطرح سلسله مراتجهیزاتی توانند ادامه کار دهند و یا  

هیهرمی   دانشگاهأاعضاي  در  علمی  به   هات  مبسوط  که  طور 

شده    آن پرداختهدر مقاله دیگري به    نگارنده این مکتوبتوسط  

 . ]13[ شود مفراه است 

 پژوهش در آموزش عالی  پشیبانی مالی از -7

ناخالص داخلی در   تولید  از  فناوري  اعتبارات پژوهش و  سهم 

  وزارت علوم، (شامل    براي آموزش عالی  1401لایحه بودجه سال

وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی    تحقیقات و فناوري،

درصد    0.25حدود  )  جمهوري  معاونت علمی و فناوري ریاست  و

است شده  سال    پیشنهاد  بوده    0.32حدود    1400(در  درصد 

است). این میزان از سهم پژوهش و فناوري از تولید ناخالص 

هاي کلی علم و فناوري و نقشه جامع  داخلی با اهداف سیاست

سهم تحقیق و توسعه از تولید    ایشعلمی کشور درخصوص افز 

و اهداف مندرج در    1404  درصد تا سال   4ناخالص داخلی به  

بر رسیدن سهم پژوهش  قانون برنامه ششم توسعه مبنی  66ماده  

به   ناخالص داخلی  تولید  از  فناوري بخش دولتی  نیم  و  و  یک 

اصله زیادي دارد. لازم به ذکر است مبلغ ف  1401تا سال  درصد  

  به نسبت    سهم اعتبارات پژوهش و فناوري  افزایشمیزان    یالی ر

خ تورم و  که با احتساب نر  باشدمی درصد    13حدود    1400سال  

می پژوهشی  اعتبارات  اندك  اعتبارات رشد  رشد  گفت  توان 

 . ]11[  پژوهشی منفی بوده است
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 ].7[ 2019تا  1990سهم پژوهش از تولید ناخالص ملی بعضی از کشورها در حوزه دارو از سال  :4شکل 
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کرد سهم  ها قوانین مصرح و مصوب از هزینهرود دولت انتظار می 

و  بالادستی  اسناد  اساس  بر  را  ملی  ناخالص  تولید  از  پژوهش 

  56ماده  کرد اعتبارات پژوهشی مندرج در  همچنین الزام به هزینه 

قانون الحاق برخی از مواد به قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی  

در    1400قانون بودجه    » 9« تبصره    3» د«و    2» و «  بندهاي  ،1دولت 

به  پژوهش  از  حمایت  پژوهش راستاي  دانشگاهیویژه    ، هاي 

م تا گام   کند و عملیاتی    ییاجرا   هاي حوزه همه  ثرتري در  ؤهاي 

  فراهم شود دارویی    شیمیایی و  از جمله صنایع  بنیاندانش   يتولید

]11[ .   

 دانشگاه با صنعت  يروزآمد نمودن همکار -8

توسط   قبلاً  دانشگاه با صنعت  يروزآمد نمودن همکارموضوع  

  شده است   شرح دادهطور مبسوط  نگارنده در یک مقاله دیگري به

که    باشدیک ترازو می  همانند دو کفه . دانشگاه و صنعت  ]14[

تنها باید نهمی   دولت   .دولت است آن    سیاستگذار اصلی  ترازودار و

بنیان باور داشته باشد، بلکه ملزم به اجراي قوانین به اقتصاد دانش

 .4وضع شده در رابطه با همکاري دانشگاه و صنعت باشد 

 ه پیشنهادات ئگیري و ارانتیجه

  خودکفایی و کسب جایگاه جهانی، بدیهی است براي دستیابی به  

ثره دارویی مصرفی در کشور  ؤ مواد اولیه و مواد مضروري است 

اي  خانواده ساختار مولکولی و  -الفاز قبیل معیارهاي  بر اساس

و   سنتزفرایند    -ب  ،بندي شودثره دارویی طبقهؤو ممواد اولیه  

تآنها  تولید   بر  أبا  چرخه کید  و  همسان  (فراورده    اياستراتژي 

 
  م یبه قانون تنظ  ي) قانون الحاق مواد50موضوع ماده (  يهاو دستگاه  يخدمات کشور  تیری) قانون مد5موضوع ماده (  یاجرائ  يهادستگاه  هی) کل 56ماده (  1

  کیبودجه سالانه منظور شده است،    نیدستگاه در قوان  لیکه ذ  یبر اعتبارات پژوهشمکلفند علاوه  1384-8-15) مصوب  1دولت (  یاز مقررات مال  یبخش
و    یامور پژوهش  يرا برا  یاتیرعمل یغ   يهانهیاز هز  یدولت   يها) و در مورد شرکت6) و (  1فصول (  ي به استثنا  ي انهیهز  افتهی  صیدرصد از اعتبارات تخص

 کنند.  نهیهز يتوسعه فناور
مربوط، حداقل چهل    یقانون  ف یتکال  يقانون، مکلفند در اجرا  نی) ا3شماره (  وستیوابسته به دولت مندرج در پ  یها و مؤسسات انتفاعها، بانکشرکت-و  2

  ز یکشور وار  کل  يدارنزد خزانه   یوپنج درصد به حساب خاص  ستیب  زانیرا در مقاطع سه ماهه به م  وستیخود مندرج در آن پ  یامور پژوهش  نهیدرصد از هز
 ی جهاددانشگاه    ی ردولتیو غ   ی اعم از دولت  ی و پژوهش  یها و مؤسسات آموزش عالتوافقنامه با دانشگاه   قیحل مسائل و مشکلات خود از طر  ي کنند تا در راستا

 ی تقایتحق  يو طرح(پروژه)ها  يپسادکتر  ي طرح(پروژه)ها  ،ی لیتکم  لاتی تحص  يهانامه انیپا  نیعناو  ،يکاربرد  ي(پروژه)ها  و در قالب طرح  هیعلم   يهاو حوزه
 مصرف برسانند. به رشاغلیغ  یل یتکم لاتی دانش آموختگان تحص

موضوع ماده    یاجرائ  يها دستگاه  هیتقاضا محور، کل  ي هااز پژوهش   ت یبر حما  ی) قانون برنامه ششم توسعه مبن64ماده (  "ج"بند    ياجرا  ي در راستا  -د  3
را با اعلام   باراتاعت  نیکنند، مکلف ند حداقل معادل ده درصد ای) استفاده ميکاربرد  يکه از اعتبارات برنامه (پژوهشها  يخدمات کشور  تیری) قانون مد5(

  ، يعلم و فناور  يهاپارك  ،یو مراکز پژوهش  ی ردولتیو غ یدولت   يهادانشگاه  ی لی تکم  لات یتحص  يهانامه ان یپا  قیخود، از طر   ازیفراخوان در موضوعات مورد ن
 کنند.  نهیهز جیبه بس هوابست یقانون يهاو پژوهشکده ان یبندانش   يهاشرکت ه،یعلم  يهاحوزه ،یدانشگاه آزاد اسلام ينوآور يسراها

 بند -64 توسعه و ماده پنجم  برنامه قانون از ه بند -16 توسعه، ماده چهارم برنامه قانون از ه بند -46 توسعه، ماده سوم برنامه قانون از ب بند -102 ماده 4
 توسعه.  ششم برنامه قانون از پ

  طراحی و تدوین شود،   جانبی یکی ماده اولیه دیگري باشد و...)

اولیه در دسترس و تولید   الامکان تولید مبتنی برحتی   -ج   مواد 

ساخت اقلام  سنتز و  در مرحله بعد فرایند    - و د  باشد  داخل کشور 

م و  اولیه  شاخص ؤمواد  اساس  بر  دارویی  فوقثره  ذکر  الهاي 

هاي بالقوه و  بر اساس پتانسیل  سنتز آنها  بندي و در نهایتطبقه

ها به افراد شاخص و توانمند واگذار شود. بدیهی  بالفعل دانشگاه 

ثره دارویی پیشنهاد ؤسنتز و ساخت مواد اولیه و ماست منابع مالی  

از طریق وزارتین علوم و بهداشت، صندوق حمایت از    شودمی

پژوهشگران معاونت علمی و فناوري ریاست جمهوري، و سهم  

 هاي دارویی تامین شود.  پژوهش از تولید ناخالص ملی شرکت

توجه  یابی به خودکفایی در دارو  دست   به منظورپر واضح است  

 زیر بسیار حائز اهمیت اند:    م موارداقداو 

فناوريدر  ی  همگرای   - متولیان  و  عالی  آموزش  از    ارکان  اعم 

 ،همگرایی در ساختار، ماموریت و فعالیت

همگرایی،   - راستاي  در  استادان  فعالیت  نمودن  مراتبی  سلسله 

توانمندسازي، استفاده بهینه از منابع انسانی و تجهیزاتی و کاهش  

جمله نامشخص    ،امور بزرگاهداف و  نجام  ا  در جهتها  هزینه

 ،است

  ، با همت عالی   سهم پژوهش از تولید ناخالص ملیپرداخت    -

   .ریزي و اجرایی شودبرنامه

  دانشگاهی  حمایت از مراکز علمی و فناوريمشارکت فعال در    -

   .دارو  یابی به خودکفاییدر دست
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  و تشكر تقدير 

- يموحد  يدكتر موسو  يجناب آقا   ارجمند  دانشمندو  از استاد  
و   منت بر ما گذاشتندكه    -دانشگاه تهران  فيزيك  استاد بيوشيمي

و علمي  -ادبي  شيرا يمقاله را به دقت مطالعه، واين    سينوشيپ
ارتقا  يا ارزنده  شنهاداتيپ جهت  فرمودند   يفيك  يدر  ارائه    آن 

  تشكر را دارم.امتنان و كمال 

  .ارائه شده است پرانتزو شماره رفرنس در  كروشهشماره وبگاه در *

  هاي ديده شده در اين مقاله پايگاه داده

(1). https://www.statista.com/statistics/263102/phar
maceutical-market-worldwide-revenue-since-
2001/             

(2). Pharmaceutical market: worldwide revenue 
2001-2020 

(3).  https://www.mehrnews.com/news/4856159/ 
خواهد   مقدار   چه  99سال اختصاص  دارو  واردات  به  ارز 

 يافت 
(4). https://www.statista.com/topics/1764/global-

pharmaceutical-industry/#dossierKeyfigures 
(5). https://www.irna.ir/news/84222672/  درصد  97

شود -مي وليدي كشور در داخل تمصرف  داروي  

(6). Error! Hyperlink reference not valid. بود    

(7). https://www.efpia.eu/media/602709/the-
pharmaceutical-industry-in-figures-2021.pdf 

(8). iran's pharmaceutical and medical supplies 
market has $20bn turnover - irna 

(9). https://www.pinterest.com/pin/5630186814623
81/ 
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 علم و پژوهش
 

  
 
  

 شناختي به نقش خلاقيت در توسعه اقتصادي  علوم  رويكرد
 2، مهشاد پوراميدي ،*1محمد اصلاحي

 چكيده
  موضوع   ترينزيربنايي  توانمي  را  آن  تحقق  نحوه  و  چيستي  و  بوده  ايجامعه  هرهاي بنيادين  دغدغه  جمله  از  اقتصادي  توسعه
  مقاله   اين.  پرداختند  پردازينظريه  به   زمينه  اين   در   بزرگي   انديشمندان  اقتصاد،   علم   تاريخ  طول  در.  گرفت  نظر  در   توسعه  اقتصاد 
  پرداخته  توسعه   هايانديشه  تطور   سير   به   ابتدا  منظور،  اين  براي.  بپردازد  موضوع  اين   تبيين   به   جديدي   رويكرد  با  تا  دارد   سعي
  است.  شده داده  توضيح مختلف هاي ديدگاه  در سرمايه انساني نقش آن در كه  شده
  ظرفيت  و  بستر  حاضر،   عصر در  نوين  اي رشتهميان  علوم  از  يكي  عنوانبه  شناختي   علوم  كه  دهدمي  نشان  مطالعه  اين  هاييافته

  گيرد، مي  تأنش  »انسان  مغز «  از   »خلاقيت«  كه  اين  به  عنايت  با .  است  نموده   فراهم  اقتصادي   توسعه  پديده  واكاوي   براي  را  جديدي
در واقع خلاقيت  .  گرفت  بهره  اقتصادي  توسعه  فرايند   در  آن  نقش  و  خلاقيت  پديده  تبيين   براي  شناختيعلوم  هاييافته  از  توانمي
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   مقدمه

را   پیچیده توسعه  و  مرکب  فرایندي  و  چندبعدي  جریانی  باید 
در   اساسی  تغییرات  مستلزم  آن  تحقق  که  فرایندي  کرد؛  تلقی 
ساخت اجتماعی، طرز تلقی عامه مردم و نهادهاي ملی همراه با  

کردن فقر مطلق  کنریشه  تسریع رشد اقتصادي، کاهش نابرابري و
  کیک شدن ابعاد  تنها به بزرگعبارت دیگر، این فرایند نه است. به 

دارد.    کند، بلکه بهبود کیفیت آن را نیز مدنظر قرارتولید توجه می
علل   ها وکند تا ریشه اصول علمی و منطق عقلی حکم می  لذا

در راستاي تحقق  .  ]1[  دشو  اسیشناولیه ورود به مسیر توسعه باز
هاي فراوانی براي  ریزي و سیاستگذاريتوسعه، هرکشوري برنامه

سرمایه  میافزایش  انجام  انسانی  سرمایه  و  فیزیکی  .  دهد هاي 
اینکهعلی م  رغم  عوامل  جمله  از  انسانی  توسعه  ؤ سرمایه  بر  ثر 

دیدگاه در  انسان،  به  نگرش  شیوه  ولی  است،  هاي  اقتصادي 
  تحولی   -اریخیمختلف متفاوت است. لذا لازم است به سیر ت

پرداخته  اندیشه  توسعه  جایگاه  هاي  انسانیو  در    سرمایه  را 
 هاي مختلف بررسی کرد.  دیدگاه

تحلیل توسعه  هادر  در  آموزش  نقش  پذیرش  اقتصادي،  ي 
نیمظرفیت حدود  به  انسانی  پیدایش هاي  زمان  یعنی  قبل،  قرن 

گردد.  برمی  1960نظریه سرمایه انسانی و اقتصاد اموزش در سال  
کید داشته،  أاذعان و ت  ) بکر1993گونه که ( تا قبل از آن، همان

صورت ثابت و تغییرناپذیر درنظر گرفته  فیت عامل انسانی بهرظ
ارا با  اما  تئ شده،  نحوه  انسانی،  سرمایه  نظریه  بر  أه  آموزش  ثیر 

ظریفیت است.  توسعه  شده  تشریح  و  تبیین  انسانی  مولد  هاي 
گذاري انسانی آشکار گردید.  بنابراین، اهمیت آموزش و سرمایه

هاي تخصیص منابع در  گیريطور اساسی تصمیمه به همین مسئل
-ها و دولتها، بنگاهها، سازمانهمه سطوح (یعنی افراد، خانواده 

و   آموزش  که  حدي  به  است،  داده  قرار  تاثیر  تحت  را  ها) 
هاي غیررسمی و در محیط  تحصیلات رسمی همراه با آموزش

منابع تبدیل شده است  کار به یک مقوله بسیار مهم در جذب 
ترین ویژگی او، یعنی  شدن جایگاه انسان و مهم با مشخص .]2[

تواند در توسعه اقتصادي داشته باشد و خلاقیت و نقشی که می
است و    از کارکردهاي مهم ذهن، خلاقیت  از  یکی  که  آنجایی 

بنیانی می تری خلاقیت  است،  اقتصادي  توسعه  عامل  بیان ن  توان 

 
1. Harrod-Domar     3. Rostow’s stages of growth 
2. Lewis’s dual-sector model    4. Rosenstein- Rodan’s big push 

محوري و  داناییتوسعه جوامع مختلف بیشتر بر اساس    کرد که
نواوري  خلاقیت به است.    و  پرداختن  و  لذا  انسان  نقش 

ها و نظریهویژه خلاقیت در فرایند توسعه؛  کارکردهاي ذهن او به 
اصلیآ همچنین جریان  و  توسعه  اندیشمندان  قابلیت  را  هاي  و 

علم اقتصاد در باب عوامل ایجاد توسعه (تغییرات بنیادین)   ویژه
باشد. براي  شناختی ضروري میعصبکید بر مباحث علوم  أبا ت

و شده  ارائه  توسعه  مفهوم  ابتدا  منظور،  مورد    این  آن  چیستی 
اصلی    أکه منش (گیرد. سپس به تعریف خلاقیت  بررسی قرار می 

شناسی و علوم ) از دیدگاه عصب توسعه و تغییرات بنیادین است
  هاي ان و پیامد   خلاقیت  در نهایت نقشپرداخته شده و    ،شناختی

  شود.می تبیین  اقتصادي بر توسعه

 اقتصادي   توسعه   رویکردهاي  تحولی  -تاریخیسیر  

دانشمندان مختلفی در طول تاریخ سعی کردند تا پدیده توسعه  
را تبیین و تحلیل نمایند و موضوعات متعددي از جمله چیستی، 
دهند.   قرار  بحث  مورد  را  توسعه  فرایند  و  چگونگی  چرایی، 

توان  توسعه اقتصادي هدفی آرمانی براي اکثر کشورها است و می
سیاستم و  اقتصاددان  کمتر  ضرورت  گفت  و  اهمیت  در  داري 

دهد، اما در تعریف ابعاد، شمول و  توسعه، تردید به خود راه می
نظرهاي  هاي تجویزي براي دستیابی به این مهم اختلافسیاست

 . ]3[  خوردچشم میبسیاري میان اندیشمندان این حوزه به
حاکم،   علمی  شرایط  و  زمان  اقتضاي  اندیشمندان  به  اول  نسل 

عینیت،  توسعه نگرشی  یا  مکانیکی  توسعه  دیدگاهی  به  گرایی 
  GNP  رشد اقتصادي و شاخص  اند و ضرورتاً براقتصادي داشته

عامل توسعه    نسل اول،  اندیشمندان«:  گویدمی  یرمی کید دارند.  أت
می  نظر  در  تولید  افزایش ظرفیت  و  فیزیکی  گرفتند. را سرمایه 

هارود رشد  لوئیس 1946(   1دومار   -مدل  دوبخشی  مدل   ،(2 
 4رودن -و فشار بزرگ روزنشتاین  3)، مراحل رشد روستو1958(
مدل1960( همگی  سرمایه)  به  که  بودند  فیزیکی  هایی  گذاري 

داشتند خاصی  مدل .  ]4[  »توجه  بر  هاین  بارزي  مصداق  ا 
 گرایی و نگرش مکانیکی به توسعه اقتصادي است.  عینیت

مد واقعی سرانه  آاول، هدف توسعه را افزایش در  نسل«در واقع، 
دانستند که به  (یا شاخص برابري قدرت خرید درآمد سرانه) می 

رشد   می  GDPوسیله  ملاحظه  .  » شدمحاسبه  که  همانطور 
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در  شود.  شود، در این رویکرد، توسعه با رشد یکسان دیده میمی
هاي  هاي مرسوم در خصوص تبیین و تحلیل پدیده تمامی نگرش 

عینیت    اصالت باو    بودهبا طبیعت    نانسا  اقتصادي تمرکز بر رابطه
است.  عینیتو   عینیتگرایی  اصلیدیدگاه  پایه  براي    گرایی 

 شود ومحسوب می ها کلاسیکزیادي تا حدود ها و نئوکلاسیک
با این باور اولیه هاي جان لاك  با دیدگاه  این رویکرد،اصل ایده  

فعلیتی  کند و خود  تصویر اشیا را منعکس می  ینهآکه ذهن مانند  
و اندیشمندان مختلف از جمله هیوم، آدام  شروع گردید    ،ندارد

هاي اسمیت و ریکاردو، آن را در طراحی، بسط و تعمیم نظریه 
 . ]5[ کار گرفتندخود به 
هاي نئوکلاسیک و عدم تناسب و سازگاري  ها در تئوريکاستی

هاي جدي در  شود که تعدیل آنها با واقعیات جهانی موجب می 
مدل تئوري و  تحولات،  ها  این  تمامی  در  گیرد.  صورت  ها 

بنیان به  پرداختن  تضرورت  کاهش  و  خرد  بر  آ هاي  کید 
هاي ها دارد که به عینه در تبیین و توصیههاي کلان مکتب سیاست

می مشاهده  توسعه  پیشگامان  به  سیاستی  توجه  جمله  از  شود. 
بنگاه به برجسته کردن نقش خرفتار  انسان و  ها و خانوارها  ود 

توان مورد اشاره قرار داد.  سرمایه انسانی و عوامل محیطی را می
بر اساس  «  دارد کهیر این چرخش بنیانی را اینگونه بیان میمی

هاي اقتصادي نئوکلاسیک، نسل دوم توسعه، ضمن فاصله تئوري
هاي خرد معطوف  گرفتن از الگوهاي کلان، توجه خود را به مدل 

تجز واحد  که  آنهاکردند  تحلیل  و  و    ،یه  تولیدي  واحدهاي 
خانوارها است. الگوهاي خرد اجازه مدلسازي رفتار خانوارها و  

  » دهدهاي سرمایه انسانی در بهداشت و آموزش میگذاريسرمایه
،  1979، برنده جایزه نوبل اقتصاد در سال  1. به اعتقاد شولتز]4[

ترین بنابراین مهمکلید توسعه، خود انسان (نه منابع مادي) است.  
هاست. از نظر  گذاري در انسانعامل براي توسعه جامعه، سرمایه

هایی که منجر به بهبود  هاي خدمات بهداشتی، هزینهوي، هزینه 
می  زندگی  هزینه امید  و  شود،  جسمانی  وضعیت  تقویت  هاي 

و   قدرت  هزینه  شادابیفکري،  مردم،  نشاط  آموزش  و  هاي 
گذاري در منابع ت) جزو سرمایه(رسمی، غیررسمی و ضمن خدم 

شود.  قلمداد  باید  شناخت به «یعنی    انسانی،  این  فزاینده  طور 
که   رشد  به   " توسعه"حاصل شد  بامعناي  است    همراه    و تغییر 

 
1. Schultz      5. routine change 
2. quality growth     6. radical changes 
3. Entitlements     7. vector norm      
4. human capabilities 

  GDPییر بیانگر اهداف دیگري است که فراتر از رشد ساده  تغ
عبارت دیگر، هدف توسعه تغییر پیدا کرد و توجه از  باشد. به می

-، که شامل معیارهاي وسیع2" رشد کیفی"رشد درآمد سرانه بر 
ري از توسعه از قبیل کاهش فقر، عدالت توزیعی، حفاظت از  ت

تمحیط یا  و  بر  أزیست  آمارتیاسن  ها استحقاق"کید 
ظرفیت "و    3" ها)(توانمندي  انسانیافزایش  شد   4"هاي    » جلب 

]5[  . 
هاي توسعه بود:  اندیشه رویکرد توسعه انسانی نگاهی تکاملی به 

اما نکته ظریفی که در آن از نظر دور مانده بود فرایند و چگونگی 
رو، در روند  ها به جایگاه فاعل توسعه است. از این رسیدن انسان 

اندیشه در  انسان  جایگاه  دیدگاه دگرگونی  توسعه،  هاي هاي 
  » محوري انسان «به بیان دیگر، با این رویکرد،    .جدیدي مطرح شد 

بار   نخستین  می براي  توسعه  تئوري  دل  واقع، نشیند.  در  در 
هایی است لفه ؤ ترین ابعاد توسعه، نگرش معرفتی به انسان و ممهم 

ذهنیت خود  که توجه یک اندیشمند را به اقتضاي زمان و یا پیش
می  جلب  مختلف  علوم  در  جدید  دستاوردهاي  و    کندو 

گشاید. ثروت ملل یک  هاي جدیدي را براي توسعه میدریچه
هاي ویژه آنها است که  کتاب توسعه با نگرش معرفتی و انگاره

میعینیت آنها  محوریت  مکتب  گرایی  اتریشی،  مکتب  باشد. 
آلمان علوم شناختی    ، تاریخی  منظر  از  توسعه  نهادي،  و مکتب 

هاي ا با نگرش شناسی منظر دیگري است که توسعه رعلوم عصب 
 دهد. فلسفی و الهی مورد بررسی قرار می 

 مفهوم توسعه و ارتباط آن با خلاقیت

جوامع بشري،    تحول و توسعه  عامل  تریناز نظر شومپیتر نیز مهم
 5» تغییرات معمول و روزمره «تغییرات بنیادین است که وي میان  

تمایز قائل شده است. از نظر وي،    6»تغییرات حدي و بنیادین«و  
فقط تغییرات حدي و بنیادین، عامل اصلی توسعه بوده و تغییرات  
روزمره و معمول، بیانگر رشد اقتصادي است. همچنین وي در 

از یک بردار هنجاري«توسعه را    تعریف دیگر،  بردار    7تغییر  به 
توان به  اي که این گذار را نمیکند به گونههنجاري معرفی می 

تقسیم کوچکتر  اجزاي  و  کردمراحل  اینکه .  ]6[ »بندي  علت 
مطرح   را  (نرم)  هنجارها  تغییر  اقتصادي،  توسعه  در  شومپیتر 
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ذهنیمی امر  یک  را  توسعه  وي  که  است  دلیل  این  به   1کند، 
بیند. با توجه به توسعه صورت گرفته در کشورهاي پیشرفته، می

محرك توسعه باید باشد،   وپیشران  رسد آن چیزي که به نظر می 
ها است و گفته شومپیتر صحیح است که ها و ذهنتغییر نگرش

ها و از  کند تغییر نرم یعنی تغییر نگرش به زیست، غایت بیان می
مهم  به همه  آزادي  موجب  تر  بشري  خلق  تمام  غایت  عنوان 

ابداعات،   ؛شودمی عقلی،  گرایش  دستاوردهاي  از  بخش  یک 
خلاقیتنوآوري  و  مجموع  ها  در  و  حقیقت  رموز  کشف  و  ها 
آور در اختراعات و کشفیات بشري چهره  هاي شگفت پیشرفت

می  دگرگون  را  اروپایی  این  کند.  زندگی  در  سیاستی  توصیه 
به فرهنگ  داده و  تغییر  را  باید هنجارها  که  است  این  رویکرد 

و    ها باید پرورش یافته و منجر به خلاقیتذهنی برسیم و ذهن
   .شوند نواوري و منتج به کارافرینی
شده ارائه  مطالب  توجه  بمی   با  و  اهمیت  ه  توان  انسان  نقش 

مهم براي    شرانویژه خلاقیت که عامل پیکارکردهاي ذهن او به 
، هایک و شومپیتر  میسز.  پی بردرشد و توسعه اقتصادي است،  

و  کارآفرینی  براي  خاصی  جایگاه  اتریش  مکتب  طرفداران  از 
معتقد است    میسزخلاقیت در فرایندهاي اجتماعی قائل هستند.  

.  »عنصر ضروري کارآفرینی، ظرفیت انسان براي خلاقیت است «
  » کند کنش و تولید را اداره    ی خلاق است که بتواندذهن انسان«
خصوص انسان و کارکردهاي ذهن او و به در این جا بر ذهن  ).  5(

هایک نیز کید شده است.  أخلاقیت در روند توسعه اقتصادي ت
انسان  همه  است  بنابراین  معتقد  هستند.  کارآفرین  نوعی  به  ها 

به   هااتریشی  کارآفرین  انسان  همه  به  بلامنازع  قهرمان  عنوان 
قت  کنند. با در نظر گرفتن این حقیفرآیندهاي اجتماعی نگاه می 

سازي رفتار اعضاي یک جامعه،  که کارآفرینی با تنظیم و هماهنگ
توان نتیجه گرفت که  سازد، میزندگی در آن جامعه را ممکن می 

بدون   است.  اجتماع  جوهري  کارکرد  شک  بدون  کارآفرینی 
از نظر    .]7[کارآفرینی حتی وجود جامعه غیرقابل تصور است  

کارآفرین فوق  شومپیتر  نوآوري  فردي  از طریق  که  است  العاده 
  زند. فرآیند دست به خلق ترکیبات جدید اقتصادي و تجاري می 

می  همراه  با چیزهایی  را  یک کسب کارآفرینی  در  که  وکار داند 
   .شودمعمولی دیده نمی 

 
1. subjective 
2. mental representation 

ذکر شد،   فوق  در  که  تعاریفی  به  توجه  بیخلقبا  و  هاي  بدیل 
حوزهقابلیت در  متفاوت  ذهنی  مختلهاي  یک هاي  داراي  ف 

مشخص   ثابتی  دستورالعمل  آموزشو  است  لازم  و  هاي  نبوده 
 هاي مختلفي متفاوت با ماهیتهااختصاصی براي پرورش ذهن

تا   گیرد  بگیرد  نواوريصورت  آموزشصورت  این    لزوماَ   ها. 
  در بسیاري از موارد از   نبوده و  هاي آکادمیک و متعارفآموزش 

هاي مرتبط با روابط علیّ و معلولی قادر فاصله دارد و تحلیل  آنها
خلاقیت    نقشتر شدن  به تبیین این پدیده نیست. لذا براي روشن

به دیدگاه اندیشمندان و   در توسعه اقتصادي با رویکرد تحلیلی
 شود.  نظران علوم شناختی و علوم اعصاب پرداخته میصاحب

 خلاقیت در توسعه اقتصاديرویکرد شناختی به نقش  

به پیشرفت جدید  کشفیات  و  علوم  ها  دانشمندان  توسط  ویژه 
هاي جالبی را  شناختی در خصوص مغز و ذهن انسان، واقعیت 

رابط فرایند  هدر  تصمیمبا  منابعهاي  تخصیص  عاملان    گیري 
ها و نحوه مقابله با کمیابی  ها)ها و دولت اقتصادي (افراد، سازمان

اي از علوم جدید است  شاخهعلوم شناختی  «.  ]8[ کنند  آشکار می
به   علمی  رشتهبین   اتمطالعکه  و  دانشمندان  پردازدمی   مغزاي   .

.  »کنندعنوان یک پردازشگر اطلاعات نگاه می این حوزه به ذهن به 
مطابق    پردازشگرهاي اطلاعات باید به انتقال اطلاعات بپردازند. «

بازنمودهاي   و  فرایندها  از  شکل  چند  باید  ذهن  دیدگاه،  این 
آنها را    2ذهنی اطلاعات موجود در  ترکیب کرده و    پردازش را 
   . ]9[ »نماید

ترین دیدگاهی است که در زمینه درك  دیدگاه علوم شناختی، مهم 
انسان که اطلاعات را دریافت، نگهداري و   و فهم مغز و ذهن 

اینکند، می می پردازش   هاي  به جنبهشود  تلاش می   جاباشد. در 
   خلاقیت پرداخته شود.مفهوم شناختی 

نظمی و اخلال شروع  شود مغز با بیدر فرایند خلق، فرض می
سمبل می موضوعات،  مبهم  حالت  بین  ارتباطاتی  یا شود،  ها 

کند که قبلاً خاطر آورده شده، ایجاد میهکلمات و یا تجربیات ب
نبودهبه مرتبط  بیهم  این  وراي  نهایت  اند.  در  اخلال،  و  نظمی 

میخودسازمان ظاهر  میدهی  فراگیر  مغز  کل  در  و  شود.  شود 
نتیجه این روند یک چیز کاملاً جدید و بدیع است. این حالت  

هاي طولانی، در حالی که  نظمی مغز ممکن است براي ساعتبی
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باقی بماند.   اند،ورده ها به هم خ کلمات، تصاویر و نظرات و ایده 
شود. در همراه آن محصول خلاق ظاهر می در نهایت نظم و به

عینی  به صورت  بخش،  این  در  خلاقیت  پدیده  به  نگاه  واقع، 
صورت نوروبیولوژیکی در ذهن چه فرآیندي بهباشد. این که می

آنچه که در    است.  )ناولتیآن، خلاقیت ( دهد که نتیجه  رخ می
شناختی به دست آمده، نشان می دهد که  عصاب هاي علوم ایافته

هاي  بافت خاکستري مغز که در کل مغز پراکنده شده و بین بخش
باشد.  کند، در فرآیند خلق ذهنی دخیل میمغز ارتباط ایجاد می

که ساختار شبکه حافظه   اندداده  مرتبط هم نشانمطالعات  نتایج  
تر از افراد  و منعطف معنایی مغز در افراد با خلاقیت بالا، پویاتر  

 . ]10[ با خلاقیت پایین است
رویکرد شناختی  در  نحوه پرسشبه  ،  علوم  با  ارتباط  در  هایی 

متغیري   بر علوم شناختیچرا که «شود. ذهن پرداخته می کارکرد
. منظور از ذهن  کید داردأتهاي ذاتی به نام ذهن انسان  با پیچیدگی

هوشمندي و آگاهی هستند مانند  مجموع هر آنچه که نمودهاي  
روندهاي   تمام  نیز  و  استدلال  احساس،  حافظه،  ادراك،  تفکر، 

به  است.  پرسشناآگاهانه شناختی  کلی  که طور  این  مانند  هایی 
می  کار  چگونه  ایجاد  ذهن  را  هوشمندي  چگونه  مغز  یا  کند 

باشد، از جمله کند، ساختار ادراکی و یادگیري آن چگونه میمی
شاخه  هاییپرسش این  در  که  بررسی    هستند    » دشومی علمی 

]11[  . 

، فکر کردن فرایند ذهنی است که در ذهن  1فولک هاي در تئوري
می  انجام  ذهن  توسط  یا  میشود.  و  به شود  فرض  عنوان ذهن 

ها قرار دارد. علوم شناختی کارگزار غیرفیزیکی که در سر انسان 
که در داخل سر    استدر جریان  فکر کردن فرایندي  پذیرد که  می

   .]12[ گیردصورت می 
بعدي است و تعریف عملیاتی براي آن  خلاقیت یک سازه چند

وجود ندارد، باتوجه به تعاریف متفاوتی که از آن بیان شده است  
اشتراك  می وجه  سودمندي  و  نوآوري  مفهوم  دو  گفت  توان 

موجود هستند. با   تعاریف  توانایی سازگاري خوبی  فرد خلاق 
تواند در  هاي خاص تفکر میابهامات دارد و با استفاده از مهارت

راه موقعیت همواره  متفاوت  دهد. حلهاي  ارائه  متعدد    هاي 
ت  تواناییأاسترنبرگ خلاقیت را تحت  دانش و  اخلاقی  ثیر  هاي 

 
1. folk theory 
2 Creative cognition 
3 Global creativity index 

انعطافمی ابتکار،  قدرت،  از  ترکیبی  که  افزایش داند  و  پذیري 
است  متفاوت  نتایج سازه و  اندیشیدن درمورد  براي    حساسیت 

]13[ . 
فرد با تفکر خلاق   کی  یشناخت  ي ندهای به فرا 2خلاقیت شناختی

دارد م  ،اشاره  خلاق  مختلف  تواندیتفکر  باشد   یاشکال  داشته 
مثال  به اعنوان  در  واگرا  راه   دهی تفکر  ارائه  به    ي هاحلخلاقانه 

نشده اشاره دارد و تفکر همگرا که  مسئله حل  کی   يمتفاوت برا
حل    ییتوانا  یمعناست به   هشناخته شد   ینشیعنوان حل مسئله ببه
اند  همچنین مطالعات نشان داده  .]14[  مسئله خلاقانه است  کی 

انتخاب از  بالا  شناختی  کنترل  مکه  استراتژي ؤهاي  و  هاي ثر 
هاي نامناسب گیريکند و بازداري از تصمیم تر حمایت میکارآمد

 نییپا  ت یظرف  يکه دارا   يکه افرادکه  طوري به   ،کندرا تسهیل می 
در کنترل توجه هستند ممکن است قادر به تحمل ابهام در ارتباط 

رو پ  ندهی آ  يدادهای با  در  که  به    ینباشند،  است  ممکن  آن 
تکانش  یناگهان  يهايریگم یتصم ابهام    انی پا  يبرا  ی و  به  دادن 

ممکن ختم شود.    يهاهمه انتخاب  یکاف  یابی موجود، بدون ارز
را    دی مدت پاداش خرکوتاه  یابی ارز  ییتوانا  تواندیم  سمیکانم  نی ا

ارز مقابل  تبلند  یابی در  تحت  دهد   ریثأ مدت  ایجاد    .]15[  قرار 
خلاقیت نیازمند بستر فکري و ذهنی مناسب است تا توانمندي 
اهمیت   راستاي  در  گیرد.  صورت  انسان  ذهن  در  آن  ایجاد 

ها براساس شاخص  خلاقیت در رشد و توسعه اقتصادي پژوهش 
ت  (GCI)  3خلاقیت جهانی   بررسی  مأبه  خلاقیت لفه ؤثیر    هاي 

توسعه    فناوري،  (استعداد، و  رشد  در  بردباري)  و  تلورانس 
بودن   همراه  که  بود  آن  از  حاکی  نتایج  که  پرداختند  اقتصادي 

صادرات و تحقیق و توسعه،    اختراعات،  هاي خلاقیت در لفه ؤم
-وژي می باعث رشد استعدادهاي خلاقانه افراد و پیشرفت تکنول

اقتصادي  و توسعه  ثیر مثبتی بر رشد  أشود که در نتیجه داراي ت
 . ]11[ هستند

خلاقیت   اینکه  به  توجه  محركبا  از  اصلییکی  توسعه    هاي 
هاي ها و بنگاهامروزه سازمانتوان بیان کرد که  اقتصادي است، می

در   بزرگ  و  کوچک  خلاقیت    مختلف  جوامعاقتصادي  بدون 
به  اکنون شرایط  مستمر، سریع و  به فنا هستند و  موقع، محکوم 

قدري پیچیده، پویا و نامطمئن گردیده است  کار به ومحیطی کسب 
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مسائل و مشکلات امروز    ،قبلی  هايحلراه شود با  که دیگر نمی 
هستند که    و نواور و کارافرین  در واقع افراد خلاق  .را حل کرد 

باشند تحولات بزرگی در زمینه صنعت، تولید و خدمات می   أمنش
این   نوآوري  و  تولید  منبع  وافراد  شرکت   بوده  مثل براي  ها 
حیاتی هستند که در صورت قطع شدن آن محکوم به    ،شاهرگ

نابودي   و  بود.زوال  اقتصاد جهانی،   خواهند  زیرا سرعت رشد 
کرده    ترشدیدن رقابت را  عرضه فراوان، میزا  تقاضاي محدود و

طلاعات پیرامون خود  اهستند که    و نواور  این افراد خلاقاست و  
بررسی    کردهرا جذب   براي  را    رهنمودهاي،  لهأمس و  مختلفی 

می  قرار  بررسی  در  د  ندهمورد  و  داده  ارائه  تا محصولی جدید 
  رویکرد میتواند پس این   .داشته باشند دوام رقابت جهانی بتوانند 

توسعه را فراهم  تحرکات  بوده و  این تحولات و تغییرات    أمنش
 آورد. 

 گیري و توصیه سیاستی نتیجه

به  مختلف  اندیشمندان  همیشگی  دغدغه  اقتصادي  ویژه توسعه 
صورت عمومی  هاي توسعه چه به اقتصاددانان بوده است. تئوري

چه   موردي  بهو  برخوردهاي  پدیده صورت  مشکلات  هاي  با 
اقتصادي تلا تبیین  مختلف  با  داشته  از مسائل    و جامع   کلیش 

هاي سیاستی را ها و توصیه حلروي کشورهاي مختلف، راه پیش
تئوري  اساس  دهند.  بر  ارائه  از  تئورياین  ها  برگرفته  خود  ها 

انگاره  که  هستند  پیشمکاتبی  بنیانها،  و  فروض  هاي  ذهنیت، 
هاي حاکم نگرش فلسفی خاصی داشتند، لذا به مقتضاي زمان و  

هاي متناسب با درك مسائل داشته  حل تلاش شده است که راه 
  ، عد و با درك شرایط زمانی باشدباشند. اگر نگرش فقط به این بُ

 .  است درست بودهتبیین این 
هاي اي است که در دیدگاه گونههاي توسعه به سیر تطور اندیشه 

فیت تولید در اولیه، عامل توسعه را سرمایه فیزیکی و افزایش ظر
گرایی بود که بر رابطه  ت گرفته از عینیتأگرفتند که نشنظر می

طبیعت   با  داشتهانسان  حرکتی  تمرکز  نیروي  و  مقوم  بر    آن  و 
قرار   طبیعی  و  مادي  دنیاي  نگرش دارداساس  یک  در   .

آن  هاي  ها و انگارهها بر اساس نگرش گرایی طبیعتاً تئوريعینیت
تجربه  مکتب شیوه  به  توجه  با  می و  را  توسعه  دیدند. گرایی، 

و ارزش را همان ارزش    GDPبنابراین توسعه را بایستی افزایش  
در حالی   عوامل ببینند  پتولید  در حال  علوم  و  یشرفت  که  بوده 

انگاره کردن  جایگزین  براي  و  مقدماتی  تصحیح  یا  دیگر  هاي 

 هايدلیل اینکه تبیینآید. به وجود می هاي گذشته به تعدیل نگرش 
بینی مسائل، رخدادها و مشکلات  تئوریک قابلیت تفسیر و پیش

در   اصلاحات  یا  جدید  نگرش  ایجاد  براي  زمینه  و  نداشته  را 
 آید.  ها براي مکتب جدید پیش می انگاره

ویژه بعد انقلاب صنعتی  وقتی شواهدي از تاریخ توسعه بشري به
، ي برخاسته از آنهانوآوري   خلاقیت و  کنیم، نقشرا مرور می 

به پیشرفت تکنولوژیک  کارسازتر،  ویژه خلاقیتهاي  هاي ذهنی 
شود تر و تاثیرگذارتر در تمام ابعاد توسعه دیده می مولدتر، بنیانی

و به همین دلیل است که جامعه علمی به انتظار تحولی دیگر و  
هاي نو و جدید  گیري ایدهپردازي و شکل هاي نظري و ایده بنیان

بنابراین تئوري  هاي اخذ  تبع آن سیاستهاي توسعه و بهاست. 
تنها در توسعه اقتصادي  شده از آنها محوریت تمامی مباحث نه

  گیرد.هاي علوم انسانی و علوم طبیعی را فرامی بلکه در تمام رشته
خلاقیت یک منبع طبیعی است و تلاش براي شکوفایی خلاقیت، 

و   می سود  ارمغان  به  کل جامعه  براي  را  عظیمی  آورد.  منفعت 
صورت عمومی و براي شکوفایی عبارتی، اگر ما در جامعه به به

نکه همان  آو پرورش خلاقیت در کل جامعه تلاش کنیم، منفعت  
برمی  جامعه  کل  به  است،  اقتصادي  به توسعه  که  طوريگردد، 

 . ]16[  ي استترین عامل توسعه اقتصادبنیانی  و نواوري خلاقیت
بر اساس مطالعات علوم شناختی، خلاقیت در یک منطقه خاصی  
شبکه  یک  از  خلاقیت  مقابل،  در  است،  نشده  متمرکز  مغز  از 

کنند، حاصل  هایی که در سراسر مغز فعالیت می اي از نرونپیچیده
شود. در خلق علم، ذهن فراتر از آنچه معین و مفروض است،  می
عبارت دیگر، ذهن به  رود.ها میز شناختهرود. یعنی از فراتر ا می

 کند. خارج از چارچوب، خلق ایده می 
عصب ه پاسخ  رچند  مسائل  خیلی  به  شناختی  علوم  و  شناسی 

پیچیدگی به  نسبت  همچنان  گویا  ولی  و خلاقیتدادند  هاي ها 
 اندبر اساس تجربه و اساس مغز را بر روانشناسی گذاشتهرا  ذهنی  

این طوريبه   .]17[ به  اندریسن در پاسخ  اندیشمندانی چون  که 
به عینیت در ذهن   کند؟ در نهایتال که مغز چگونه فکر می ؤس

اندیشه  ها و  یا بخش خاکستري ذهن و گسترش آن در توسعه 
می خلاقیت سیناپسها  شدن  ساختاري  یا  و  بین پردازد  در  ها 

کند دهد استناد میهاي تجربی نشان میگونه آزمایشها آن نورون
هایی که در مکانیسم ها و شگفتیرسد که در فهم مقوم نظر می و به

مو  همچنان  بایستی ذهن  ضرورتاً  و  نگرفته  قرار  ملاحظه  رد 
قوه عقلانی    ویژههاي فلسفی از سرشت و ماهیت انسان به بنیان
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قدسي اراده  مقوم  پيشرفت  1و  كنار  در  در  تقدير  قابل  هاي 
روانشناسي، علوم اعصاب و علوم شناختي قرار گيرد كه نيروي 

به مشخصاً  قابليتسوم  عدم  و  آن  بودن  نامحسوس  هاي دليل 
انسان محدود و مقيد به زمان و مكان نتوانسته است در اين عرصه  

  به روشني تقويم و تصوير شود.  
وهش نشان داد كه رويكرد تحليلي در نهايت نتايج مروري اين پژ

اختيار   در  وسازوكار  ابزار  مهمترين  يكي  شناختي  علوم 
ها  براي مقابله با كميابي  ريزانپژوهشگران، سياستگزاران و برنامه

آورد ميو نگاه چندسطحي و چندبعدي به پديده توسعه را فراهم  
- و با توسعه سرمايه انساني از ديدگاه شناختي و افزايش ظرفيت

هاي شناختي و مغزي ارتقا قابليت هاي مولد انساني و توسعه و
ها و سطوح خرد بالتبع ان حصول خلاقيت و نواوري در عرصه  و

كلان  دانش  و  اشتغال  توليد  ايجاد  درآمدها، و  افزايش  و  بنيان 
كشورها    در توسعه اقتصادي  يثر ؤتواند پيشران و سازوكار ممي
ايران به با   ويژه  حاضر  عصر  دولتدر  و  سياستگزاران  شد  و  ها 
زيستمي توسعه  با  دانشتوانند  نواوري،  بوم  اكوسيستم  و  بنيان 

 توسعه اقتصادي و اجتماعي را تسريع بخشند. 
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 علم و پژوهش 

 
 
 

ارائه   و باندپهندر توسعه  هاتبر نقش دول يمرور
 راهبردها 

 ،*2علی استاجی ، 1مهدي رعایائی 

 چکیده 
راهکاري براي توسعه    عنوانبهاستفاده از فضاي مجازي تا حدي است که از آن    خصوصاً  ت ارتباطات ویدر جهان امروز، اهم 

لیل غالب  دبه ن آن در اقتصاد مناقشاتی وجود دارد، اما  ی هاي نونترنت و فناوري یسرعت ا   تأثیرگذاري . اگرچه در  شود ی اد می

ش سطح دسترسی  یافزا  دنبالبه یافته و در حال توسعه  بودن اثرات مثبت اقتصادي بر اثرات منفی آن، غالب کشورهاي توسعه

ستند. عوامل و علل متعددي در تحقق و توسعه این فناوري وجود دارد، اما باند ههاي اقتصادي به فناوري پهن مردم و نهاد 

دارد. لذا این    باندپهن د و استفاده از خدمات  ین نقش را در تول یتربسیاري از کارشناسان معتقدند که بخش عمومی و دولتی مهم 

ها هاي دولت باند پرداخته و سیاست ي پهن رو در زمینه فناورپژوهش براي بررسی این مسئله، به مطالعه تجربه کشورهاي پیش 

توصیفی و با استفاده از   –در توسعه این فناوري را مورد مداقه قرار داده است. نتایج این پژوهش که با روش تحقیق تحلیلی  

و اهتمام  ها در توجهاهمیت نقش دولت   أییددست آمده است، ضمن تاي، تحلیل اسنادي و نیز تحقیق و توسعه به منابع کتابخانه 

ها را ذیل توان این سیاست دهد که میگذاري در زمینه توسعه این فناوري، نشان میباند و لزوم سیاست به توسعه فناوري پهن 

 بندي نمود. هاي طرف تقاضا دسته هاي طرف عرضه و سیاست هاي عمومی، سیاستسه عنوان سیاست 
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 مقدمه 

و افزایش ضریب نفوذ آن در کشورهاي مختلف،    باندپهن ورود  
هاي مبتنی بر این زیرساخت نوین را وارد  فناوري توانسته است  

ابز و  کرده  براي  کشورها  را  فراوانی  مختلف  هابخش ارهاي  ي 
به  و  نحوه ویژه حوزهجامعه  تغییر  نماید.  فراهم  اقتصادي،  هاي 

خدمات  کودکان،  شهروندان،  آموزش  درمان  و  بهداشت  رسانی 
مدیریت انرژي، امنیت عمومی، نظارت و دسترسی به دولت و  

دهی، گسترش و فراگیر نمودن دانش هاي مربوطه، سازمان ارگان
باشد. این فواید تا آنجا ..  برخی از کاربردهاي این صنعت می و . 

می صاحبپیش  برخی  عقیده  به  که  همان رود  که نظران،  گونه 
الکتریسیته در قرن گذشته تحول اساسی در اقتصاد ایجاد کرده 

ایجاد کرده، مشاغل  نیز می  باندپهن است،   اقتصادي  تواند رشد 
بهایجاد  جدیدي   رقابت جهانی،  ایجاد  با  و  از کند  یکی  عنوان 

اهداف اقتصادي کشورها تبدیل شود    بردیشپین ابزارها در  ترمهم 
این   .]1[ فناوري    رواز  نکات   باندپهنشناخت  از  آن  توسعه  و 

 دي است که بایستی حول آن مطالعاتی اساسی صورت پذیرد. یکل
پهن  فناوري  در حوزه  برتر  کشورهاي  تجربه  نشان بررسی  باند 

مهم می دولتی  و  بخش عمومی  که  تولی تردهد  در  نقش  و  ین  د 
نمایند تا در  ها تلاش می خدمات را دارد و دولتاین  استفاده از  

دسترسی   و  پوشش  نمودن  و گسترده  توسعه  در    باندپهن روند 
بخش  انجام    هايجامعه و خصوصاً  را  اقدامات لازم  اقتصادي، 

ها و روبناهاي مورد دهند. در واقع از آنجا که ارتقاي زیرساخت
در   موجود  محتواهاي  و  خدمات  از  کاربران  استفاده  براي  نیاز 

سرمایهی ا نیازمند  هزگذاري نترنت،  صرف  و  بزرگ  هاي  نهی هاي 
توانست در   تنهایی نخواهد  به  است، بخش خصوصی  هنگفت 

زمی دولت این  ورود  بحث  نتیجه  در  نماید.  عمل  موفق  و نه  ها 
سیاست فناوري اتخاذ  این  به  دستیابی  جهت  راهبردي  هاي 

   نماید.ضروري می 
زمینه  ،میرمستقیم و غیبا دخالت مستق پیشرو هايدولت در واقع 

خدمات   از  مردم  عموم  فراهم  را    باندپهنفناوري  استفاده 
ها  توسط دولت   کار گرفته شدههاي به  سیاستتوان  می نمایند.  می

هاي هاي عام و کلی، سیاسته دسته سیاسترا در سدر این راستا  
سیاست  و  عرضه  طبقهطرف  تقاضا  طرف  نمود.  هاي  در  بندي 

راستاي نیل به این هدف پس از مقدمه و در بخش دوم به معرفی  

 
1 Bandwidth 
2 Interface 
3 ICT: Information and Communication Technology 

آن  پهن  انواع  و  پرداخته  و  و  باند  از    ضرورت اهمیت  استفاده 
پیشینه پژوهش ارائه  بیان شده است. در ادامه نیز  باند  فناوري پهن 

شده است. در بخش سوم اهتمام و توجه حداکثري کشورهاي  
پیشرو در جهت توسعه این فناوري مورد اشاره قرار گرفته و با  

مطالعات، طبقه  این  به  زمینه  بندي سیاستتوجه  هاي دولتی در 
ارائه گردیده است. در نهایت  توسعه پهن  باند در بخش چهارم 

 بیان شده است. بندي مطالب نیز جمع

 ضوع وادبیات م 

 باند تعریف پهن  •

باند واژه   1پهناي  جمله  شبکهاز  دنیاي  در  متداول  هاي هاي 
ي است که به نرخ انتقال داده توسط یک اتصال شبکه و  ارایانه

منظور سنجش اندازه  نماید. به ، اشاره می2اینترفیس -یا یک رابط
شود. استفاده می  bpsیا    پهناي باند از واحد «تعداد بیت در ثانیه» و

ن ی ترنیین و پای ن بالاتریباند در ارتباط با تفاوت ب  يدر واقع پهنا
برا  يهافرکانس دسترس  خاص ی انتقال    يدر  محدوده  ک 

ا ی وتر  یک کامپی ت انتقال  یباشد. اما در استفاده از شبکه، ظرف یم
در هر    تیبر حسب مگاب  باشد که معمولاًیم  یک کانال ارتباطی 

 یع باند به اتصال سرپهن   يفناور.  ]2[  شودی ان می) بmbpsه (یثان
نسبت به خطوط تلفن استاندارد   ینترنتبه ا  یشترباند ب  يو پهنا

پهنا دارد.  ب  ياشاره  پهن   یشترباند  ماتصال  اجازه  تا  ی باند  دهد 
  ی نسبت به خط تلفن معمول   یشتريبا سرعت ب  یشتريب  يهاداده

   .]3[ منتقل شوند

  باندپهن فناوري  و ضرورت توجه به وجود تاهمی  •

آنلایتسه امور تجاري  ای ل  و  تا حد زینترنتی ن  به وجود ی ،  ادي 
به تمام امکانات آن بستگی دارد و با   یمناسب و دسترس  باندپهن 

ب  ینصادي  ی اي تجاري زی ، مزاباندپهن   فناوريگسترش استفاده از  
شد  ها  شرکت  رونق  وخواهد  کشورها  موجب  در   ي اقتصاد 
  ي ارین فناوري امروزه توانسته است بسی . اشودمی  کنندهاستفاده
اي را گسترش  ، خدماتی و ارتباط چندرسانه يندهاي تجاری از فرآ

ی ی کارهاون کسب یجزء اول  یع خدماتی دهد که در این میان صنا
از   که  کرد  باندپهن هستند   کارشناسان  برخی  .]2[  اندهاستفاده 

م که  یاذعان  بخواهکنند  سیاگر  توسط  استیم  اتخاذشده  هاي 
را    3شرو در «فناوري اطلاعات و ارتباطات» (فاوا) یکشورهاي پ
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ت و  ی ن اولویدوم  باندپهنم، توسعه  یبندي کنتی در ده عنوان اولو
الکترون از دولت  نیتنها پس   باند پهنازمند توسعه  یک (که خود 

   .]4[قرار خواهد گرفت  مناسب است)
ن روند توسعه با سرعتی بیش از پیش به راه خود ی البته اگرچه ا

تاکید  ادامه می  آن  پیشرفت  بر  اقتصادي  مطالعات  غالب  و  دهد 
اما  می کشورهامی  نظربه کنند،  از  دسته  آن  براي  از  ی رسد  که  ی 

 باند پهنوسعه فرهنگ غنی برخوردارند، لازم است تا تاریخچه ت
و اثرات فرهنگی آن در جوامع مختلف را مرور نموده و تلاش  
کنند تا اثرات منفی توسعه این فناوري را شناخته و به مقابله با  

ها اگرچه بسیار جذاب است اما آن بپردازند. استفاده از فرصت 
هاي مختلف آن  در توسعه هر فناوري نوین، لازم است به جنبه

تا روی براي ا  توجه کافی نمود؛ کردهاي  ی ن کشورها لازم است 
به  اقتصادي موجود قرار دهند و    صرفاًفرهنگی را در کنار نگاه  

  ها باشند. ن فناوري در تمامی عرصه ی د ای حداکثر نمودن فوا  دنبال
توسعه  بدون  فناوري  هر  از  استفاده  که  است  پرواضح 

 پذیر نیست.  فرهنگی، اقتصادي و سیاسی امکان هايزیرساخت

 پیشینه پژوهش 

باند در اما در ارتباط با  نقش دولت در گسترش و توسعه پهن 
که   است  گرفته  صورت  مختلفی  مطالعات  کشورها  از  خارج 

اشاره می به آنها  از  برخی  به  نمونه  ( عنوان  فلچ  به  2007شود.   (
گذاري فعال و  استپردازد که چگونه سیبررسی این موضوع می 

  . ]5[باند را تحریک نماید  تواند به تقاضاي پهنصحیح دولت می 
را در   باندبا پهن  ) نقش دولت در رابطه2007پیکوت و ورنیک (

  کنند بررسی می  قالب دو دیدگاه کالاي عمومی و کالاي رقابتی
]6[.  ) روستو  و  وظیفه  2012کلی  و  نقش  چهار  اصلی  ) 

، 2هاي دسترسی جهانی، سیاست1قانونی و نظارتی  يهاسیاست
خصوص  یتحما بخش  شبکه    یاز  و   3باندپهنساخت 

تقاضاسیاست تحریک  پهن   4هاي  رونق  و  توسعه  باند را جهت 
) معتقد است که  2012(  مینجانگ   ].7[ اند  براي دولت ارائه کرده

ثر بوده  ؤجنوبی مباند در کره عوامل مهمی در توسعه و رونق پهن 
ترین آنها نقشی است که دولت کره جنوبی برعهده  است که مهم 
است   این مسئله  2014شارما و همکاران (  .]8[داشته  بیان  به   (

 
1 legal and regulatory policies and reform 
2 universal access policies 
3 support for private sector broadband network build-out 
4 policies to stimulate demand 

باند در هندوستان  که براي رونق و توسعه فناوري پهن   پردازندمی
طور مشترك نسبت به تحریک  ه هم دولت و هم صنعت بایستی ب

 . ]9[و ایجاد یک صنعت محتواي آنلاین محلی اقدام نمایند 
شمار در زمینه تنها چند مقاله انگشت   دهد کهها نشان  میبررسی

فناوري   اقتصادي  کشور  پهن ابعاد  در  است نگاباند  یافته    . رش 
( زاده همکاران  و  فناوري1395حسین  معتقدند  با   باندپهن  ) 

وري این توانایی هایی مانند توسعه کارآفرینی و رشد بهره قابلیت
استاجی   .]10[  را دارد که از اتکاء دولت به درآمدهاي نفتی بکاهد

) همکاران  مثبت  معتقدند  )  1396و  آثار  بودن  غالب  علت  به 
منف  ياقتصاد آثار  ب  یبر  پ  یشتر آن،  در    یش افزا  یکشورها 
دسترسکسب  هاستفاد  يهاي توانمند سطح  و  به    یوکار  مردم 

(  .]11[  ندهست  دنباپهن  يفناور همکاران  و  با  )  1400رعایائی 
،  آن در کشور   یريکارگه باند و لزوم بپهن   يفناور  یگاهتوجه به جا

 .  ]12[ اندنموده ارائه   راباند پهن  يتوسعه فناور یمدل بوم

 روش پژوهش 

تحقیق، براي بررسی این مسئله از    یتبا توجه به اهداف و ماه
 آن  یجنتاکه  استفاده شده است    یلیتحل  -  یفیروش پژوهش توص

شا تصم  یانیکمک  س  هاگیريیم به  سطح    هاگذاريیاستو  در 
  یداست همانگونه که از نام آن پ  یفیتوص  یقاتجامعه دارد. در تحق

و    یبررسمورد  اتفاق خاص    یا   ءیش  یده،پد  یکوضع موجود  
می   یفتوص واقع  .  گیردقرار  را  در  موجود  وضع  تحقیق  این 

دار وضعیت فعلی آن  کند و به توصیف منظم و نظامبررسی می
ها و صفات آن را مطالعه و در صورت لزوم  پردازد و ویژگیمی

در این تحقیقات نوعاً از    .نمایدیرها را بررسی میارتباط بین متغ
اي و بررسی متون و محتواي مطالب  هاي مطالعه کتابخانهروش

 .  ]13[ شوداستفاده می

 باند پهنهاي آن در توسعه  نقش دولت و سیاست .۱

مهم  دولتی  و  عمومی  تولی تربخش  در  نقش  از ین  استفاده  و  د 
هاي کاربردي در  را دارد. از آن جهت که برنامه  باندپهن خدمات 

شتر سواد  یک، کاربران را به ارتقاي هرچه بینه دولت الکترونیزم
ترغیجی د کردیتالی  خواهد  دولت   ،ب  ایجاد  و  دولت  ورود 
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ان مردم و کسبه  یند تعاملات را می تواند تمام فرآیک، میالکترون
ن مقوله شده و  ی ز مجبور به ورود در ایپوشش دهد و کاربران ن
بخش از خدمات    ینااستفاده    . ]14[کنند  در آن کسب مهارت می 

فشیآموز و  فرهنگ  سلامت،  صنعتی  عالیت،  اقتصادي،  ا ی هاي 
با یهاي آن است. دولت همچنکشاورزي از نمونه  ن قادر است 

مال کسبه  یاخذ  و  مردم  از  اطلاعات  ی آنلا  صورتبه ات  ارائه  ن، 
ق  ی ن طری ی از اقتصاد از ای هان تأسیس بخش یکار و همچنوکسب 

باند سرعت به امر توسعه عرضه و تقاضاي خدمات مرتبط با پهن
دولت   .]15[  بخشد جهان  و  ی هادر  فرانسه  مانند  جنوبی  ی  کره 
سرعت   باندپهن یماً وارد بازار شده و تلاش دارند به توسعه  مستق

 متناسبی دهند. 
ها و روبناهاي مورد نیاز از آن جهت که براي ارتقاي زیرساخت

نترنت ی براي استفاده کاربران از خدمات و محتواهاي موجود در ا
پذیرد، لازم است  ادي در کشور صورت می ی ار زیهاي بسنهی هز

پیش کشورهاي  راهکارهاي  و  بازار  اقدامات  در   باندپهنرو 
ستفاده از تجارب موجود،  شرفت آنان و ایمنظور تحلیل علل پبه

بررسی شود. طبق مطالعات صورت گرفته در اغلب کشورهاي  
پهن پیش توسعه  زمینه  در  دولت رو  در باند،  اساسی  نقشی  ها 
داشتهپیش مهم  این  به  برد  پرداختن  اینکه  به  توجه  با  که  اند 

باند و رو در زمینه فناوري پهن هاي توسعه کشورهاي پیش برنامه
گنجد، در ادامه تنها به اهتمام  ن در این مجال نمی بیان جزئیات آ

رو ها و نقش آنان در توسعه این فناوري در کشورهاي پیش دولت 
 صورت مختصر اشاره شده است. به
گسترش  ،  2012طرح فرانسه دیجیتال براي سال  عنوان نمونه  به

دولت   يدارعهده ، مردم %100باند براي و در دسترس بودن پهن
توسعه  در   بر  نظارت  و  چهار    برخورداري،   FTTXهمکاري 

ف از  خانوار  برم  ينور  یبرمیلیون  در  همچنین  یگی را  دولت  رد؛ 
پ مییبشیفنلاند  سال  نی  در  که  چون    2015کند  اهدافی 

  ي برخوردار سیار،  ت از پوشش وایمکس  یجمع  %60  يبرخوردار 
و  بر ثانیه)  مگابیت  100الی    5سرعت  با  وایمکس ثابت (از    5%

هاي کنونی و دسترسی  از فناوريدرصد    93ي  مجموعاً برخوردار
ون کابلی با  ی زی بر نوري و تلوین دائمی به فیدرصد از ساکن  99

ثانیه    100سرعت   بر  علاوه مگابیت  گردد.  آن،  محقق  ترکیه  بر 
اطلاعاتی جامعه  سال  طرح  براي  را   2010- 2006هاي  خود 

درصد پوشش فیبر نوري   75  میزان ز  یننیوزلند  زي نمود و  ی ربرنامه
   .]16[ در نظر دارد  2019 براي سالرا 

 
1 Britain’s superfast broadband future 

ز پس از عدم موفقیت  یکا نی گر مانند انگلستان و آمری کشورهاي د
جهت    يزی ربه طراحی و برنامه   باندپهن بازار در توسعه مناسب  

پهن  انگلستان  توسعه  دولت  آوردند.  روي  نده ی آ« طرح  باند 
نمود و اهدافی چون    نی در تدورا    1»ایتان یبر  سریعباند فوق  پهن 

زیرساخت  ارتقاي  و  رادیوئی  نوسازي  و  وایرلس  سیمی،  هاي 
، عنوان پیشرو در اقتصاد دیجیتالبراي حفظ موقعیت انگلیس به

سرمایه براي  مساعد  شرایط  کردن  در  فراهم  نوآوران  و  گذاران 
ت و کیفیت  ارائه خدمات عمومی با ظرفی،  فضاي اقتصاد دیجیتال

باند و تلاش براي مقبولیت  ایجاد دسترسی همگانی به پهن  ،بالا
مردم   میان  در  فناوري  گنجاند  این  آن  در  دولت  ]17[را   .

گذاري براي توسعه فناوري  در سیاست  نیزمتحده آمریکا  ایالات 
دخالت  پهن  به  توجه  با  مسئله  این  که  است  داشته  ورود  باند 

مرتبط با بازار، نشان از اهمیت این   حداقلی دولت آمریکا در امور
 . ]1[ موضوع دارد 

 باند هاي راهبردي جهت توسعه پهنارائه سیاست .۲

سیاستبررسی و  اقدامات  زمینه  در  گرفته  صورت  هاي  هاي 
پهندولت  فناوري  زمینه  در  پیشرو  کشورهاي  در  نشان  ها  باند 

عام و کلی،    هايتوان آنها را در سه دسته سیاستدهد که می می
بندي  هاي طرف تقاضا طبقههاي طرف عرضه و سیاستسیاست

 نمود که در ادامه ارائه شده است. 

 عام و کلی هاي سیاست  1-2
 باندمیزان دخالت دولت در توسعه پهن  •

میزان و چگونگی دخالت دولت در بازار، براي توسعه هر صنعت  
ژاپن، کره    ی مانندی هاحتی صنایع باندپهن نیز مطرح است. دولت 

طور  از ابتدا وارد بازار شده و حرکت بازار را به   سوئد  ی وجنوب
ی مانند ی اند و در مقابل کشورهات کرده ی ری مستقیم رهبري و مد

لاتی را  یابتدا براي بازار تسه  فنلاند  و   آمریکا، انگلستان، فرانسه
نمودهی ا تنهااند  جاد  کارا  و  عدم  در    یی براي  را  دخالت  آن، 

ی مانند فنلاند و  ی ان کشورهاین می دهند. در ای دستورکار قرار م
تسهی آمر در ی کا  را  گوناگون  صنایع  توسعه  براي  عمومی  لات 

فراهم   خود  توسعه    اندنموده کشور  در  هاي سیاست  باندپهن و 
 اند.  هاي گذشته دنبال نکردهمجزا و مشخصی را تا سال 

 هاهاي بلندمدت و کوتاه مدت دولت ریزيبرنامه  •
توسعه  یبراي رس از  مطلوبی  مراحل  به  است  باندپهن دن  لازم   ،

ریزي  ها اهداف و اقداماتی را با توجه به کارکردهاي برنامه دولت 
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آ پی براي  کشورهاي  کنند.  تدوین  کشور  آشینده  براي  نده  ی رو 
زي  ی رخود برنامه  هايی را در سیاستی ها، اهداف و طرح باندپهن 

کا، انگلستان، ژاپن، کره،  ی اند که در این میان، کشورهاي آمرنموده
توسعه   براي  را  منسجمی  استراتژي  مالزي  و  سوئد  فرانسه، 

ا دارند. در واقع کشورهاي مختلف در سطح  ی خود داشته    باندپهن 
رس براي  به  یجهانی  نتا  باندپهن دن  و  آن  ی مناسب  بر  مبتنی  ج 

  قبلی مقاله اند که در بخش  نی نمودهیبشینده پی اقداماتی را براي آ
نده در ی زي آی رت برنامه یهاي آن اشاره و اهمبه برخی از نمونه 
 آن مشخص شد. 

 هاي مدیریت و توسعه عرضه سیاست  •
سیاستسیاست از  دسته  آن  به  عرضه،  طرف  گفته هاي  هایی 

ر چرخه عرضه و  ها از آن براي تأثیرگذاري بشود که دولت می
کنند. از گذشته تا کنون، هاي اقتصادي استفاده میخروجی بنگاه

منظور شتاب بخشیدن به رشد اقتصاد  هاي طرف عرضه به سیاست
به  استفاده شده   عنوانو  تقاضا  در طرف  تغییر  غیرمستقیم  ابزار 

ها بایستی محیط اقتصاد کشور  ها، دولت است. طبق این سیاست 
را مجهز کنند و باثبات گردانند تا اعتماد بخش خصوصی به بازار  

سرمایه و  حوزهافزایش  در  آنان  اقتصادي،  گذاري  مختلف  هاي 
یابد  فعالیت   . ]18[  ارتقاء  داغلب  دولت  عرضه  هاي  طرف  ر 

اقتصاد، بالا بردن توان تولیدکنندگان به کمک تغییر در بازار کار،  
هایی چون هاي مرتبط با آن با روش تغییر یا بهبود تولید و فناوري

بهره  افزایش  و  هزینه  است.کاهش  به   وري  بخش  این  در 
سیاست جمع  برخی  توسط  بندي  که  عرضه  طرف  کلان  هاي 

 ه بوده است، اشاره خواهیم کرد. فادهاي پیشرو مورد استدولت 
 اصلاح و تدوین مقررات  •

هاي دولت در بازار، تدوین و اصلاح مقررات  از جمله مداخله 
ها با استفاده از این ابزار  وکار هر صنعت است. دولت حوزه کسب 

وکار را اصلاح کرده و متغیرهاي  توانند شرایط محیط کسب می
وري و ... را تغییر بهره   مهم اقتصادي مانند سطح اشتغال، تولید،

ها به این ابزار  باند نیز دولت. از این رو در توسعه پهن ]19[  دهند
  تغییر مقررات ،  کره جنوبی  و  انگلستان، سوئد  روي آورده و در
لات  ی جاد تسهی ا  باند بوده است. هاي توسعه پهن یکی از سیاست

مانند کره جنوبیمقرراتی    در   زداییمقررات ،  ]20[  در کشوري 
هاي تغییر و تدوین مقررات در  از نمونه   و ...   ]21[  ژاپن  و  آمریکا

 این حوزه است.  

 باند هاي پهن کمک به توسعه زیرساخت  •
هاي توسعه  ها و خروجی ارتباط مستقیم میان توسعه زیرساخت

در مطالعات    بحثترین موضوعات قابل اقتصادي یکی از مقبول 
هاي اقتصادي اخیر جامعه اقتصادي است که بر خانوارها و بنگاه 

دارد مهمی  اجراي  برنامه   .]22[  اثرات  و  طرح  ریزي 
پشتیبانی و توسعه نسل آتی    ]،23[   ی در آمریکامل  هايیرساختز

  هاي یرساختارائه ز  در  یکمک به بخش خصوصها،  زیرساخت
ارتباط ارتقا  ينوسازی،  مدرن  در    هايساختیرز  يو  موجود 

ه  یمناطق  يبرا   یارانه  ياعطاو    ]17[  انگلستان از    کدامیچ که 
برا  يهارساختی ز ، از جمله  باند را ندارند در نروژپهن   يلازم 

 رو بوده است.  هاي اتخاذشده در کشورهاي پیشسیاست
 کاهش مالیات و اعطاي یارانه  •

انگیزه میایجاد  مالیاتی  براي    تواندهاي  مناسب  راهکارهاي  از 
به   باندپهن توسعه   باشد.  نمونه در توسط بخش خصوصی    طور 

وارد  هاي تازهات و عوارض براي بخش یکاهش مال  کره جنوبی
حوزه  با  ي  هادر  سیاست  نترنتی امرتبط  جمله  توسعه  از  هاي 

می پهن  محسوب  انگلستان  ]20[  شودباند  کشور  در  همچنین   .
پهن  توسعه  ببراي  بنگاهباند  یارانهه  مرتبط،  اقتصادي  هاي  هاي 

 ]. 17[شود دولتی اعطا می 
 حمایت از تحقیق و توسعه  •

تحقیپشت از  فاواو  ق  یبانی  حوزه  در  صندوق    توسعه  محل  از 
قات مشترك  یی براي تحقی هامشوق گذاري مرتبط و ایجاد  سرمایه

 FTTH یقاتدر تحقگذاري دولت یهسرماو همچنین المللی نیب
تحقی تبد  نهایتاًو   به قطب  کره جنوبی  در  یل شدن  مطالعه  و  ق 

اقیمنطقه آس ه و همچنین مشارکت فعال در مطالعات  یانوسیا و 
ق و توسعه، در کشور  یتحق  ينو در ارتقا  ییجاد فضا ی و ا  یعلم

  . ]24[  هاي مرتبط با این شاخه استاز نمونه سیاست  کره جنوبی
و  علاوه  ورود  این شاخه،  برنامه بر  در  دولت کره جنوبی  ریزي 

باند در آمریکا، توجه و یکی از فصول اصلی برنامه توسعه پهن 
 .  ]1[  کارگیري تحقیق و توسعه استبه
 ارتقاء سرمایه انسانی  •

هاي ترویج  اتخاذ سیاست  باندپهن یکی از نکات مهم در توسعه  
است.   آن  به  مربوط  متخصص  انسانی  نیروي  توسعه  و 

به ایهسرم مهم گذاري در توسعه مراکز علمی،  مراکز  عنوان  ترین 
می مهارت،  و  دانش  دهنده  م توسعه  از  یکی  ثرترین  ؤتواند 
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  هاي مرتبط با ایشان باشد مسیرهاي توسعه منابع انسانی و مهارت 
با عنایت به اثربخشی بالاي توسعه منابع انسانی متخصص    . ]25[

توسعه   در  مختلف  کشورهاي  آن،  به  صنعت  نیاز  همچنین  و 
  م ی اند. تعلباند به سیاست توسعه سرمایه انسانی روي آوردهپهن 

  کره جنوبی در باند پهن  از صنعتیو آموزش منابع انسانی مورد ن
به  نمونه ژاپن    و که  بوده  نگرش  این  از  شدن  اي  قدرتمند 

 .  ]16[باند کمک نموده است کنندگان پهن هعرض
 استانداردسازي  •

خدمت  به  خدمت استانداردها  و  را  دهنده  امکان  این  گیرنده، 
دهد تا براي خدمت مورد مبادله، زبان و چارچوب مشترکی  می

. در این میان، استانداردهاي فناوري، یکی از  ]26[  داشته باشند
د اطلاعات مدرن است که بر راهبردهاي  هاي اساسی اقتصا پایه

نفعان آن اثرگذار است. اگرچه این اثرگذاري به اثبات  بازار و ذي 
نمی  اما  سیاست رسیده  میان  موجود  ارتباطات  هاي توان 

.  ]27[استانداردسازي دولتی را با عملکرد بازار به درستی دریافت  
باند، براي راهبري این کشورهاي پیشرو در توسعه پهن  رواز این 

طور اند. به عرصه به تعیین و تصحیح برخی استانداردها پرداخته 
 باند پهن مثال استانداردسازي و تلاش براي رسیدن به نسل آتی  

کمک استانداردسازي    به  پروژه  و    NICC1سازمان  اجراي 
ي هدایت صنعت در  برا  2«استانداردهاي فنی، عملیاتی و تجاري» 

شده  یابی کاربران به تمامی خدمات ارائه نیازهاي دستیافتن پیش
  . ]17[  رود، از اقدامات دولت انگلستان بشمار می باندپهن در بازار  

یکی از چهار بخش اصلی اصلاحات قانونی انجام شده توسط  
استانداردسازي است. این دولت در تلاش بوده    نیز  دولت فنلاند

هاي  کمک این ابزار بتواند نیازهاي ملی را براي بخش  است تا با
این رانددست از  نماید.  پیگیري  و  تبیین  شاخصکار  هاي رو 

  به کاربران ارائه داده است  باندپهن ت ارائه یفیاستانداردي براي ک
]28[ .   
 ویژه دولت الکترونیک توسعه خدمات به  •

و ارتقاي سطح تقاضا در   باندپهن یکی از اقدامات مهم در توسعه  
دولت  ورود  دیگر،  از صنایع  بسیاري  و   عنوان بهها  این صنعت 

است.  تربزرگ  این خدمات  از  استفاده  اجرایی و  نهاد  جاد  ی این 
کاربردي  برنامه موتور جستجوراه مانند  هاي  کره    در   اندازي دو 

الکترون،  جنوبی دولت  مانند ک  یارتقاي  از کشورها  بسیاري    در 

 
 کند.عمومی را طراحی می و خدمات ارتباطات هاشبکهاین نهاد بخش فنی ارتباطات انگلستان است که استانداردهاي لازم براي  1

NICC: The home of network interoperability standards, http://www.niccstandards.org.uk/ 
2 COTS: Commercial, Operational and Technical Standards 
3 Demand Management Policies 

ش کانادا،  انگلستان،  جنوبی،  وکره  ترویجژاپن  یلی  تجارت   ، 
جمله  از    و ...  فرانسه  و  کره جنوبی، ژاپن، کانادا  یکی درالکترون

  و امکانات هاست که به فراخور زمان  گونه سیاستاینمصادیق  
 ]. 20[  انجام داد آن راتوان موجود می 

به تصویر    1طرف عرضه در نمودار  مدیریت  هاي  خلاصه سیاست 
 درآمده است. 

 
 باند در طرف عرضه هاي راهبردي توسعه پهنسیاست :1نمودار 

 

  3هاي مدیریت تقاضاسیاست  2-2
در اقتصاد  براي  را  معایبی  تنهایی  به  عرضه  دارد.    مدیریت  بر 

طرف   عنوانبه از  یکی  گرفتن  پیشی  و  توازن  عدم  هاي نمونه 
عرضه یا تقاضا بر دیگري و ایجاد مازاد و عدم تعادل در بازار از  
توسعه   براي  که  آنجا  از  نتیجه  در  است.  مشکلات  دست  این 

بازار به پهن  صورت  باند، بررسی و مدیریت عرضه و تقاضا در 
هاي طرف  استسی  عنوانبهبر آنچه  همزمان الزامی است، علاوه 
توان در سوي  گیرد، اقداماتی را می عرضه مورد مطالعه قرار می 

 تقاضاي بازار دنبال نمود. 
 افزایش سواد دیجیتال  •

اطلاعات و ارتباطات و نفوذ آن   هاييهمگام با گسترش فناور
به سواد    یابیو حرفه، دست  یل تحص  ی،مختلف زندگ  يهادر جنبه
.  مدار امروز است در جامعه دانش  اءبق  یازنیشلازمه و پ  ی،اطلاعات
رو کشورهاي مختلف در جهت توسعه تقاضاي جامعه از  از این 

عصر    يهااز ضرورت اند. در واقع  کار بردهه بزار را ب ، این اباندپهن 
  است   ياسواد رسانه  یژهوهبه آموزش و پرورش ب   یاز، ناطلاعات

سیاست هاي 
مدیریت عرضه

اصلاح و 
تدوین 
مقررات

توسعه 
زیرساخت

کاهش 
مالیات

حمایت از 
تحقیق و 

توسعه

ارتقاء 
سرمایه 
انسانی

استاندارد 
سازي

توسعه 
خدمات
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 درتال  یجی در مورد فضاي د  هار نگرشییتغ. در این زمینه  ]29[
کره جنوبی،    درتال مردم یجی سواد د شی ، افزاسوئد و کره جنوبی 

آمریکا    یلی،ش فرهنگانگلستان،  ارتقاي  و  ایجاد  از    و  استفاده 
به اطلاعات و فناوري اجتماعی بالا  ژاپن، فنلاند،    در  دسترسی 

جنوبی کنار    سوئد  و  کره  بخشی ادر  سوي  از  تقاضا  هاي جاد 
صنعتی و  دولتی  جنوبی  در  مختلف  همچنین    کره  تأسیس  و 

پروژه  براي  مالی  تأمین  اطلاعات  صندوق  ارتقاي  کره    درهاي 
 ]. 20[ ها استاز این نمونه  جنوبی

 مدیریت قیمت  •
هاي دولت در بازار، ورود به تغییر قیمت  ترین سیاستاز حساس 

توانند موجب رشد و یا ا میهو مدیریت آن است. این سیاست
بنگاه  بین رفتن  اقتصادي شوند. این سیاستاز  ها همچنین هاي 

بنگاهمی در  را  سودآوري  قرار  توانند  تأثیر  تحت  اقتصادي  هاي 
.  ]30[  دهندافزایش  گذاري در آن را کاهش و یا  داده و سرمایه

به  نیز  بازار  از چرخه  این مهم در توسعه تقاضاي  عنوان بخشی 
م اینؤاقتصادي  از  است  چون  ثر  کشورهایی  جنوبی،  رو  کره 

ژاپن بهره    فرانسه   و   فنلاند،  تقاضا  توسعه  در  سیاست  این  از 
 . ]16[ اندبرده
 هاسایر سیاست  •

ها براي توسعه تقاضاي  بر آنچه پیش از این بیان شد، دولت علاوه 
بندي آن  اند که در ادامه به جمع ار اقدامات دیگري نیز داشتهباز
 پردازیم: می
 بهبود خدمات کره  هاي  آن توسط دولت   گسترش شبکه و 

 ]31[ سوئد  و جنوبی
   منطقه ایجاد گسترش    ياتعادل    فنلاند هاي  زیرساختدر 
]32[ 
 فرانسهو  سوئد ،کره جنوبی در مردم به مصرف ترغیب   
 دیجیتال    هاتغییر نگرش مورد فضاي   و   کره جنوبی  دردر 

   سوئد
 دیجیتال    افزایش ش  درسواد  جنوبی   و  انگلستان  یلی،کره 

   آمریکا
 استفاده از دسترسی بالا به اطلاعات    ایجاد و ارتقاي فرهنگ

 سوئد  و ژاپن، فنلاند، کره جنوبی در و فناوري اجتماعی

 ه،  فرانسبه خدمات باندپهن در    یهمگان  تلاش براي دسترسی
کانادا، ش ژاپن،  آمریکا  یلی،کره جنوبی،  و سایر سوئد    ،فنلاند، 

 ]16[  کشورها

  انگلستان در هاي عمرانیتوجه خاص به فعالیت 

 در ساخت منازل    يجامع و استانداردساز  يراهنما  طراحی
 ]17[ انگلستان

   مانند ارتقاي سنتی  صنایع  در  اینترنت  از  استفاده  سطح 
 کره جنوبی  در یگیريکشاورزي و ماه

  در  هاي مختلف دولتی و صنعتیایجاد تقاضا از سوي بخش  
 کره جنوبی  

 کشور   تقاضا  يارتقا  يبرا   یشیآزما  يهابرنامه  اجراي   در 
 ]20[کانادا 

تصویر به    2طرف تقاضا در نمودار  مدیریت  هاي  خلاصه سیاست
 درآمده است. 

 باند در طرف تقاضا هاي راهبردي توسعه پهنسیاست :2نمودار 

 گیري بندي و نتیجهجمع

تواند موجب  می  باندپهن طبق نظر بسیاري از کارشناسان فناوري  
تر و ...  ایجاد رشد اقتصادي، خلق مشاغل جدید، توسعه سریع

از   یکی  به  و  در    ینترمهم گردیده  اهداف    برد  یشپابزارها 
هاي اصلی در این مسیر،  اقتصادي کشورها تبدیل شود. از قدم 

گذاري  هایی است که در این عرصه سیاستایجاد نهادها و بخش 
ها براي کشور و  نموده و اجراي آن را پیگیري کنند. اگر دولت 

مشکلات آن دلسوز باشند، ایجاد نهادهاي مرتبط با این حوزه از  
بود.ت اولوی  خواهد  پایدار  پیشرفت  تجربه    هاي  بررسی  با 

باند مشخص گردید که اغلب رو درفناوري پهنکشورهاي پیش 
نیز سیاست کشورها  برنامه این  و  در جهات  ها  را  مختلفی  هاي 

سیاست هاي 
مدیریت تقاضا

افزایش 
سواد 

دیجیتال مدیریت 
قیمت

گسترش
شبکه و 
بهبود 
خدمات

ایجاد 
تعادل 

منطقه اي

دسترسی
همگانی

ترغیب 
مردم 

تغییر 
نگرش ها

ارتقاي 
فرهنگ

ایجاد 
تقاضا 
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گوناگون توسط دولت خود طراحي نموده و نسبت به اجراي آن  
ن پژوهش  اند. طبق مطالعات صورت گرفته در اياهتمام نشان داده

عام و هاي  ها را در قالب سه عنوان سياستتوان اين سياستمي
هاي  ريزيباند و برنامه(ميزان دخالت دولت در توسعه پهن  كلي

(مانند اصلاح هاي طرف عرضه  ، سياستمدت) بلندمدت و كوتاه
باند، كاهش  و تدوين مقررات، كمك به توسعه زيرساخت پهن

  (... و  توسعه  و  تحقيق  از  حمايت  يارانه،  اعطاي  و  و  ماليات 
(مانند افزايش سواد ديجيتال، مديريت هاي طرف تقاضا  سياست

  بندي نمود.ستهدقيمت و ...) 
مهم  ها به اين  در صورت توجه دولتدر مجموع بايد گفت كه  

سياست تنظيم  پهنو  سياستهاي  عنوان  سه  قالب  در  هاي  باند 
  هاي طرف تقاضا هاي طرف عرضه و سياستعام و كلي، سياست

هاي كشور در توان انتظار داشت كه ضمن توسعه زيرساختمي
ارت اشتغال،  افزايش  مانند  مهمي  اقتصادي  اهداف  زمينه،  قاء اين 

تخ بسترهاي  ايجاد  ملي،  درآمد  و  و  توليد  نوآوري  صصي، 
ام  اين اقد  شكوفايي و اهداف اقتصادي ديگر در كشور تحقق يابد.

شود، بلكه اگر با  رو نميهماندگي روبتنها با شكست يا عقبنه
حساب و  دقيق  ميمديريتي  پذيرد،  صورت  بركات  شده  تواند 

  . اشدبدنبال داشته فراواني را براي حال و آينده اقتصاد كشور به
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در صنايع ها مهارتدانش و  ينيفرآتوسعه بازار و باز
  بومي و خلاق 

  2، محمد مهدي رباني ،*1محسن قرنفلي
  چكيده
كيد بر توسعه پايدار در جوامع بشري و گسترش روز افزون صنايع خلاق و فرهنگي در ميان كشورهاي گوناگون،  أتوجه و ت
، محصولات و خدمات بومي فراهم كرده است. امروزه توجه و  هاو مهارت  هامغتنمي را براي احيا و بازتوليد دانشفرصت  

و    كارگيريبه عرصه  هايمهارتدانش  در  و  ها بومي  فرهنگي  اجتماعي،  اقتصادي،  و    عنوانبه  محيطيزيستي  مهم  امر  يك 
و اتكا    يخودباور، حس  زيست محيطي  هابر كاهش هزينهي بومي، علاوههاشوند زيرا گسترش كاربرد فراوردهمي  پراهميت تلقي

  خوبيبهپيشرو  كشورهاي    در  داري پابومي در فرايند توسعه    هايمهارتبه منابع داخلي را تقويت خواهد كرد. مطلوبيت دانش و  
 عنوان بهتوان  مي دانش و فنون كشاورزي بومي در كشورهاي صنعتي را زيآمتي موفقو در اين ارتباط كاربرد    پذيرفته شده است

   كارايي اشاره نمود. اين مثال روشني بر

از جمله عوامل بسيار مهم  ها  توسعه بازار، رونق توليد و مصرف محصولات و خدمات خلاق و گسترش صادرات اين فراورده
دولت،    مؤثر و سازوكارهاي تشويقي و تعامل  ها  با اتخاذ سياست  رواينشود. از  مي  بومي تلقي  هاي مهارتدر احياي دانش و  

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي  هاي  بومي را به فرصت  هايمهارتتوان احياي دانش و  مي  مردمي هاي  بخش خصوصي و نهاد
  مبدل ساخت. 

هاي بوميمهارت  ،ينيبازآفر ،صنايع خلاق ،دانش بومي :واژگان كليدي 
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  تهران، ايران ، دانشگاه علم و فرهنگ يستيز يها يو فناور هي دانشكده علوم پا -1
   ، تهران، ايران فيشر يو اقتصاد دانشگاه صنعت تير يدانشكده مد -2 

 

      DOR:  20.1001.1.2008935.1401.12.2.6.8 
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 مقدمه 

  هاي بخش متشکل از    پایه اسلامی ایرانی پیشرفت  ساختار الگوي
  این الگو   13تدبیر شماره    در، افق و تدابیر است.  هاآرمان،  مبانی

بومی  اي  حرفه  هايمهارت ارج نهادن به معلومات و  «  تحت عنوان
ارتقا    غیررسمیو   فناوري  آنو  از  هاي  به  استفاده  با  صنعتی 

نوین علمی و تجارب تاریخی و احیاي بازارهاي هاي  دستاورد
، موضوع گسترش  »ینسرزمهاي  تولیدي تخصصی مطابق قابلیت 

ت   بومی  هايمهارت و    دانش و  توجه  گرفته کید  أمورد    قرار 
ب موضوع،  ادبیات  تبیین  هدف  با  مطالعه  بسط  ه است.این  دنبال 

. همچنین  ستامرتبط  هاي  حوزه ابعاد و  و شناخت    آن  مفهومی
دانش  پیشرفت  فراروي  موانع  و  مسائل  بررسی  و   ضمن 

راهبردهاي    عنوانبه  نیز  بومی در کشور محورهایی  هايمهارت 
 پیشنهاد شده است.  آن مهم و اساسی براي توسعه

وري مقالات و کتب مرتبط با دانش بومی، آمطالعه حاضر با جمع
صنایع فرهنگی، صنایع خلاق، صنایع بومی، تلاش کرده است تا 

  رگذار یتأثمربوط به عوامل  هاي  و تحلیلی از یافته  يبندجمع به  
اخیر در کشور    هايسال بر گسترش دانش و صنایع بومی که در  

نوع مطالعات ثانویه و به روش    ازانجام شده، بپردازد. این مطالعه  
روایتی مروري  این    مطالعات  در  است.  شده  انجام  (توصیفی) 

مقاله    دوازدهاطلاعاتی تعداد  هاي  ارتباط پس از جستجوي بانک 
پژوهشی و مروري کتاب  علمی  مطالعه    و  و    قرار گرفتمورد 

بر پیشرفت دانش بومی استخراج و مورد تحلیل    تأثیرگذار عوامل  
 . قرار گرفت

 تعریف دانش بومی 

بومی   ، هاارزش ،  هامهارت ،  هاداشتهاز  اي  مجموعه به  دانش 
شود که  می  یک گروه اجتماعی گفتههاي باورها، ابزارها و روش 

هاي  نسل  ییدأتگوناگون زندگی از طریق تجارب و  هاي  در زمینه
مادي به ارث رسیده است. در تعریف دیگر، دانش بومی دانشی  تم

تجربیات    فردمنحصربه  انباشت  از طریق  که  و    غیررسمیاست 
هاي درك محیط در یک فرهنگ مشخص، کسب شده و جنبه 

اقتصادسیاسی    ،اجتماعی زندگی  يو  شیوه  اخلاقی  و  معنوي   ،
بر  را در  اساس  می   محلی  این  بر  بومی هر قومگیرد.  و    صنایع 

گرفته است    نشأت  هاآن بومی    هايمهارت و    که از دانش  ملتی
در پاسخ به نیازهاي مادي    آنانهاي  معرف ذوق و خلاقیت   نیز،

ها انسان .  ]2و1[  و معنوي در هر مرحله مشخص تاریخی است

نیازهایشان نوع  و  فردي  خصوصیات  به  توجه  در    ،با  همواره 
دا به  ئستیزي  طبیعت  با  برده می  و    سر  ذوق  نمودن  فعال  با  و 

ساخت  در  تصرف  و  دادن  تغییر  درصدد  احساس،  و  اندیشه 
را    هانآنچه هستی  هر آ  تا به جبران کمبودها و  اندبرآمده طبیعت  

داشتن   تجلی   آناز  بومی  صنایع  یابند،  دست  کرده  محروم 
گذر  هر جامعه در هاي انسانفرهنگی و مظهر تمدن  هاي ویژگی

البته لازم به ذکر است ارتقا دانش بومی پیوند داشتن    . تاریخ است
مهارت  در  جهانی  دانش  اگر  است.  جهانی  دانش  بومی  با  هاي 

هاي بومی کیفیت بیشتر و راه  ددستاور  مطمئناً  ،چرخه داشته باشد
 یابد. المللی می در اقتصاد بین

مطالعات، دانش بومی از جمله موضوعات چند وجهی    بر اساس
است که داراي ابعاد مفهومی و کارکردي گوناگونی است. این  

حوزه  در  معانی  هاي  واژه  با  کاربردي  و  علمی    نسبتاً مختلف 
هاي رود. در جدول زیر گستره مفهومی و حوزه می   کاره ب  یمتفاوت

 کاربردي مرتبط با دانش بومی ارائه شده است. 

 مرتبط با دانش بومی هاي تره مفهومی و حوزهگس

 حوزه موضوع 

صنایع خلاق (صنایع بازي و فکري       خلاقیت
 و....) 

 صنایع فرهنگی     فرهنگ
 توسعه پایدار   بومزیست 
دامپروري       وکارکسب  کشاورزي،  گردشگري، 

 و ....  یو خانگصنایع کوچک 
 صنایع سنتی محلی    صناعت

 دانش ضمنی    مدیریت دانش
 زا درون توسعه     توسعه
 اقتصاد شهري، اقتصاد روستایی   اقتصاد

 طب سنتی      سلامت
 

بومی   دانش  واژه  کارکردهاي  و  مفاهیم  پیرامون  بخش  این  در 
 شود. می  توضیح داده اختصاربه

 صنایع خلاق •

را از  شود که ماده خام خود  می   صنایعی را شامل  صنایع خلاق،
فناورانه  هاي  خلاقیت گیرد. می  انسانفرهنگی، هنري، علمی و 
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دهد و  می  صنایع خلاق را صنایع فرهنگی تشکیل يبنداستخوان
هاي بازي   ، مبتنی بر وبهاي  نوظهور همچون رسانههاي  حوزه

. عصر خلاق، عصري که  گیردمی و فکري را نیز در بر   ياانهی را
رقابت  را  هاي  محور  رقابتاقتصادي  و خلاق  هاي  به  فرهنگی 

 . ]3[  خواهد کرد جاجابه

 صنایع فرهنگی •

 ي سازي تجارخلق، تولید و    آنهاصنایعی هستند که کارکرد اصلی   
 . ]5و 4[ مضامین فرهنگی در قالب انواع کالا یا خدمات است 

 دانش بومی و توسعه پایدار •

ها واقعیتمحققان یکی از خطرات روند توسعه را نامعتبر کردن 
  و نبوغ جوامع محلی ها  ، دانش، تواناییهاسنتو نادیده گرفتن  

از  می بومی    رواین دانند.  دانش  و  فرهنگ  گرفتن  نظر  در  ایده 
و    مهم در توسعه پایدار بر این اساس مطرح شدعوامل    عنوانبه

  امروزه دانش بومی از جمله عناصر مهم توسعه پایدار محسوب 
 . شودمی

جمله   از  روستایی  حوزه  در  بومی  عناصر   نی تري محوردانش 
گردند. چنین دانشی شامل مشاهدات  می   توسعه پایدار محسوب

مور در  دقیق  و  گیاهان، حیوانات،  زیرکانه  و آبد  هوا، خاك   ،  
با اوضاع و احوال محلی مطابقت    کاملاًنباتی شده است که    آفات

زندگی   آنبا  ها  نسل  آنانهاي  دارد و چون کشاورزان و خانواده
قابل    ،اندکرده  و  امروزه    ینیبشیپدقیق  اساس  همین  بر  است. 

و ها  روش   گردآوريبر  عرصه دانش بومی، علاوه   نظرانصاحب
روش فنو این  علمی  تلفیق  و  بررسی  به  قدیمی،  جهت  ها  ن 

و مناسب نیز توجه دارند. در دو دهه اخیر    دستیابی به دانش برتر
اجراي    ریزيبرنامه بومی    يهاطرح و  دانش  از  استفاده  توسعه، 

معماري،   پزشکی،  تغذیه،  دامپزشکی،  و  دامپروري،  کشاورزي، 
را تحت عنوان فناوري پایدار   يریگم یتصمهاي  شهرسازي، شیوه

 . ]6[ ضروري ساخته است

 دانش بومی و گردشگري •

امروزه   گردشگري  و    ي قدربه صنعت  اقتصادي  توسعه  در 
کشورها   که    ویژهبه اجتماعی  دارد  اهمیت  خلاق  جوامع 

را اقتصاددانان   شکوفایی   آن  نهادند.  نام  نامرئی  صادرات 
و رونق    زیستمحیطگردشگري باعث غنی شدن فرهنگ، حفظ  

 . صنایع بومی و فرهنگی خواهد بود 

بومی   دستگسترش صنایع  با جذابیت می   یو  فراوان  هاي  تواند 
کشور،   رشد    اندازچشم گردشگري  در  را  امیدبخشی  بسیار 

اجتماعی و رونق اقتصادي مناطق گوناگون کشور بگشاید و نیز  
 شغلی زیادي را به همراه داشته باشد. هاي فرصت 

 دانش بومی و کشاورزي  •

و   امر ضروري  یک  کشاورزي  حوزه  در  بومی  دانش  به  توجه 
ت زیرا دانش سنتی در عرصه کشاورزي شامل گیاهان، حیاتی اس

با اوضاع و احوال    کاملاً نباتی    آفات   و   ، خاكوهواآب حیوانات،  
  گردآوري بر  دانش بومی علاوه   نظرانصاحب محلی مطابقت دارد.  

ها و فنون قدیمی، به بررسی و تلفیق علمی این روشها  روش
. برتري  توجه دارند جهت دستیابی به دانش برتر و مناسب نیز  

دانش بومی در فرایند توسعه پایدار در کشورهاي صنعتی جهان  
شده است. در کشورهاي اروپایی، امریکا، کانادا    آشکار  خوبیبه

طور گسترده دانش بومی مربوط به کشاورزي، تغذیه،  و استرالیا به 
تحت  معماري جدید  اسامی  با  و...  دامپزشکی  و  دامپروري   ،

.  اندافتهی پایدار شهرت  هاي  ارگانیک و فناوري  عناوین کشاورزي
تناوبی،  کشت  فنون سنتی چون  از  استفاده  با  غربی  کشاورزان 

و استفاده    آفات کودسازي با منابع تجدیدپذیر، کنترل بیولوژیک  
 .کنندمی   بهتري به بازار عرضه اصیل، محصولاتهاي از بذر 

 دانش بومی و صناعت •

و   خلاقیت  و  مانند  استعداد  عواملی  کنار  در  صنعتگران  ابتکار 
علاقه  و  زندگی  شرایط  اولیه،  مواد  محیطی،  و  اقلیمی    شرایط 

و محصولات صنعتی سنتی ها  گذشته به تولید مهارت هاي انسان
به حال    دور تابسیار  هاي  کشور ما از گذشته   .منجر شده است
است.  موقعیتی ویژه و ممتاز داشته    ،دستیصنایعهمواره در تولید  

، برایند ذوق، هنر، سلیقه و نواوري  بیرقی بو    ل ی بدی باین صنعت  
باورها   شکیبایی،  با  که  است  بوده  صنعتگرانی  و  و  هنرمندان 

 گرجلوه را در کالاهاي تولیدي خود  ها  ، پیام فرهنگی نسلهاسنت
 .ساختند

 دانش بومی و رویکرد توسعه  •

از   بومی  هايمهارت و    دانش است.  ضمنی  دانش  مصادیق  از 
که در کشور تولید شده   هاییفناوري عنوانبهدانش بومی  رواین

که از طریق انتقال فناوري در کشور جذب شده    هاییفناوريو یا  
هاي  باشد، کلید نواوري و قابلیت انطباق و ارتقا و بهبود توانمندي 
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عزیمت مناسبی براي    تکنولوژیک است. و به همین جهت نقطه
 . ]7[ شودمی ي فناوري محسوبزادرون توسعه 

 دانش بومی و اقتصاد  •

  تأثیرگذار صنایع خلاق و صنایع بومی از دو منظر بر نهاد اقتصاد  
کلانی است که حوزه صنایع خلاق    تأثیراست. در درجه نخست  

در اقتصاد جهانی داشته و در یک دوره کوتاه زمانی توانسته است  
 ياگسترده   زاییاشتغالملی و    سهم قابل توجهی از تولید ناخالص

به خود اختصاص   افتهی توسعهکشورهاي    ویژهبه و  ها  کشور   را در
دهد و کماکان این روند با شیب بالایی رو به افزایش بوده و در  

براي    فرهنگیو    يمزیت بزرگ اقتصاد  یک  عنوانبه حاضر    حال
توسعه  پیشرو  کشورهاي   درحال  به    شودمی   قلمدادو    همین و 

به د راهبردي    يریگجهت عنوان یک  لیل است که صنایع خلاق 
برنامه  کشور   بلندمدتهاي  در  از  توجهها  بسیاري  قرار    مورد 

است سوي  .  گرفته  بومی    عی صنا  گری داز  و  جزء    تاًیماهخلاق 
شوند و پایگاه می   يبنددسته  نهادمردم صنایع کوچک، خانگی و  

کوچک و بزرگ و روستاها قرار  هاي  در درون شهر   آنهارویش  
اقتصادي هاي  حاضر بخش قابل توجهی از فعالیت   در حالو    دارد

  رو ایندهند. از  می   مناطق فرهنگی و سنتی ایران را نیز تشکیل
است از    بدیهی  اعم  بومی  صنایع  فرهنگی،  دستیصنایعرونق   ،

در    مؤثري تواند نقش  می  بخشی از صنایع خلاق  عنوانبه محلی  
ایجاد   ضمن  و  کند  ایفا  محلی  جوامع  و   درآمدتوانمندسازي 

براي مردم شهرها و روستاها، موجب پویایی و توسعه    اشتغال
 . ]8[ اقتصاد شهري و روستایی گردد

 طب سنتی  •

بهداشت جهانی تعریف سازمان  «مجموعه   ،طبق  اي طب سنتی 
ها، باورها ها و اعمال که بر پایه نظریه ها، مهارت است از دانسته 

هاي مختلف است، خواه قابل شرح  هاي بومی فرهنگ و تجربه 
باشد یا نباشد، که در بهداشت و نیز پیشگیري، تشخیص، بهبود  

بیماري  مداواي  قرار و  استفاده  مورد  ذهنی  و  جسمی  هاي 
مصادیق  هرچ.  گرفتند»می از  نیز  سنتی  طب  تعریف  مطابق  ند 

با سایر  آندانش بومی قرار دارد، لیکن بدلیل گستردگی و تمایز 
پرداخته نشده است   آنصنایع بومی در این مطالعه به  هايبخش

البته ضروري است که    .نیاز به مطالعه مستقلی دارد  آنو تشریح 

 
1 Information and communication technology 

د و هر  طب سنتی شایسته است با طب مدرن همکاري داشته باش
 . ]9[ و همگرا شوندبرداري دو طب از همدیگر بهره 

 جهانی   اندازچشم

دهه   • تازه   1980در  حرکت  فرانسه  در اي  دولت    را 
خام   مواد  که  صنایعی  و    آنگسترش  فرهنگ  هنر،  از 

نمود و اندکی    آغازگرفت،  می   نشأتی  انسانهاي  خلاقیت
بعد موجب شد سازمان یونسکو نیز با نگرشی مثبت به  

بنگرد فرهنگی  بررسی    ییهانشست و    صنایع  براي  را 
اقتصادي، فرهنگی و اجتماعی این  هاي کارکردها و نقش 

 .]3[ برپا سازدصنایع 
، صنایع سابقهیبدولت استرالیا در اقدامی    1994در سال   •

پیشرفت اقتصادي، اجتماعی  قوه محرکه    عنوانبهخلاق را  
بیست   سده  براي  یکمخود  هدف  .  ]10[  برگزید  و 

ا  يایاسترال اطم  نی خلاق  که  که    نانیاست  کند  حاصل 
و    یفرهنگ  راث یهنر، م  يهاکه تمام جنبه   بخش فرهنگ

برم  عی صنا در  را  مهارت    ردیگی خلاق  و از  منابع  ها، 
آ  يفای ا  يبرا   يری پذانعطاف  در  فعال    ا یاسترال  ندهی نقش 

 يایالکننده استرمنعکساسترالیاي خلاق،  برخوردار است.  
  ی فرهنگ  راثیهنرها، م  يرا برا  ياندازمدرن است و چشم 

  ي گذشته برا سرمایه  کند که ازیم میخلاق ترس عی و صنا
 .ردیگی نشأت م ندهی آ

دولت فنلاند راهبرد مبسوطی را در زمینه صنایع خلاق  •
با توجه به  مانند فنلاند    یکشور کوچک  .]11[  تدوین کرد

ماد  نآ منابع  معنو  يکه  ن  يو    ا ی   دیتول  يبرا  ازیمورد 
دانش از  اروپا  کی مانند  هرا    خلاق  استفاده   ییکشور 

ندارد،  ایتانی بر  نظیربزرگ   اختیار  را    در  در  تمرکز خود 
قرار   ICT1بر روي صنایعی مانند  عرصه صنایع خلاق،  

   .داد
  » رنسانسشهر  «  عنوانبه ي را  اندازچشم دولت سنگاپور   •

تحت عنوان  شهر رنسانس،    انداز. چشم ]12[  طراحی کرد 
») رنسانس  شهر  وز  ،»)RCP2طرح  وقت    ری توسط 

رونماسنگاپور  اطلاعات   پارلمان  شهر    شد.  ییدر 
طرحچشم  ،رنسانس و  برا  یانداز  و    يارتقا  يرا  هنر 

  معرفی فرهنگ در سنگاپور با دو هدف ارائه کرد: اول،  

2 Renaissance city plan 
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گر تسهیل   که  یجهان  يهنر  محیط  کی عنوان  سنگاپور به
 یمل  تی هو  تی دوم، تقو  ؛خلاق  عی صنا  رشد استعدادها و

م در  تعلق  وها  يسنگاپور  انیو  تعظیم  از    یقدردان  با 
 راث مشترك. یم

چین   • صنایع   يهاي گذارهی سرمادولت  در  را  عظیمی 
صادرات کالاها و خدمات    .]13[  درآوردخلاق به اجرا  

کشور    نی اقتصاد خلاق ا  يموهبت برا  کی   نیخلاقانه چ
در کالاها و  نیبوده است. تجارت چ ایآس هیبق يو برا -

گرفته است و آن   یشیکشورها پ  ری خدمات خلاقانه از سا
شکوفا در    یهاناقتصاد خلاق ج  کی محرکه    يرویرا به ن

تبد  15 ا   ل ی سال گذشته  است.   نیکشور همچن  نی کرده 
 ییایآس  يکشورهابرخی از    براي افزایش اقتصاد خلاق،

برنامه  ریدرگ  زیرا ن ،  دهدنشان می آمار  کرده است.    این 
مربوط    خلاق  يکالاها  یتجارت جهاندرصد    50از    شیب

 است.  ییایسآ به کشورهاي
  کرد   تأسیسسازمان صنایع فرهنگی را  جنوبی  دولت کره   •

  است یدر س  یاساس  تغییر  کی ،  1990دهه    لی در اوا  .]14[
کنترل    استیس  این کشوردولت رخ داد،    یصنعت فرهنگ

  ي توسعه اقتصادرا به استراتژي    یفرهنگ  عی بر صنا  یاسیس
کرد. مبدل  فرهنگی  صنایع  محوریت  بر  این   مبتنی  در 

صنا  استیسدولت    ارتباط با    یفرهنگ  عی توسعه  همراه 
سا  يگذارهی سرما صنا  راهبردي  عی صنا  ری در   عی مانند 
ارتباطات    يفناور و  دراورد اطلاعات  اجرا  در  به  این  . 
داخلزمان بازار  فرهنگ  ی،  سرعت    یمحصولات  به 

ز   افتی گسترش   شد  متنوع  از    رایو  کره  جامعه 
طبقه   يبهتر  یزندگ  ياستانداردها و  بود  برخوردار 

ک  يتقاضا  رشد  به  رومتوسط   محصولات    تیفیبهبود 
پشتیبان    عی صنا  ری سا  عی . توسعه سرداشتکره را    یفرهنگ

  ی جهان  ي کره را در بازارها  یمحصولات فرهنگو مکمل،  
کره در اواخر    یفرهنگ  عی صنا  جه،یدر نت  رونق بخشید و

به   2000و در دهه   یشرق يایآس  يبه بازارها 1990دهه 
 نفوذ کردند.  یجهان يبازارها

 کید بر صنایع بومی أضرورت توجه و ت

امروزه صنایع خلاق از اهمیت روزافزونی برخوردار است و در  
اقتصاد و فرهنگ جهان نیز نقش مهمی بازي خواهد کرد.    آینده

اقتصادي خود را بر پایه صنایع  آیندههدف عمده کشورهایی که 
فرهنگ  می   ریزيبرنامهخلاق   گسترش  و  حفظ  نخست  کنند، 

تنوع  گرفتن  درنظر  با  است.  اقتصادي  پویایی  سپس  و  خودي 
مختلف در  هاي  گوناگون با فرهنگ هاي  اقلیمی و وجود قومیت 
ها توانند با تمرکز بر گسترش فعالیت می   ایران، شهرها و روستاها

از سرمایههاي  خلاقیت و   بومی،  بومی  هاي  فرهنگی و  سنتی و 
 خود براي پویایی اقتصادي خود استفاده کنند.

گسترده در صنایع خلاق،   يگذار ه ی سرماطور کلی علل توجه و  هب
 دانست: مرتبط توان به عوامل زیر می  فرهنگی و بومی را 

و  صنایع • و    فرهنگی  مناسب  موضوع    مؤثري خلاق 
 . بومی استهاي براي توسعه فرهنگ و ارزش 

 ايکارخانهچند برابري نسبت به صنایع  زاییاشتغال •
 ايکارخانهشیب رشد اقتصادي بالاتر نسبت به صنایع   •
 محیطیزیست لودگی کمتر آ  وها سیبآ •
 دستیابی به سلطه فرهنگی •

 فرینی و احیاي صنایع بومی ضرورت بازآ

متمرکز بر توسعه صنایع سیاستگذاري  در دوران معاصر به جهت  
رونق خود را از دست    جی تدر به بزرگ، صنایع بومی  اي  کارخانه

و مردم محلی نیز تمایل کمتري به یادگیري و اشتغال به    اندداده
و    آنها زندگی  سبک  در  تغییر  به  توجه  با  است  بدیهی  دارند. 

به عملیات گذشته    صرفاًتوانند  نمی  هاي سنتیوکارکسب فرهنگ،  
  بازار توانمند خود پایبند باشند و باید متناسب با نیاز و تقاضاي  

 ،در دانش فنی  یروزرسانبهشوند. بنابراین نیاز است بازنگري و  
 . ها صورت گیردوکارکسب ی این مدیریت، بازارسازي و بازاریاب

از دانش و    مؤثرهاي سنتی استفاده  وکارکسب براي حفظ و بقاي  
در راستاي   و ایجاد مشارکت اجتماعی  يسازشبکهمهارت نوین،  

کوچک صنایع  سازي  دارد  چابک  این  ]15[  ضرورت  براي   .
مشتریان،    ازین  موضوع جمله  از  دیگري  دانشی  منابع  به 
اگر کنندگانعرضه و  داشته  محققان  و  رقبا  و    ،  جامع  راهبردي 

نشود و زمینه خلاقیت و نواوري    گرفتهدرنظر    آن فراگیر براي  
ایجاد نشود،  تغییر در سبک زندگی  به  با توجه  در محصولات 

خواهیم که صنایع بومی و خلاق از  می  شوند. وقتیمی   فراموش
کند.  می   بالندگی و پویایی برخوردار باشد، فناوري اهمیت پیدا

نوین بستر رونق اقتصادي در صنایع بومی و هاي  درواقع فناوري
مخلا با  می   سوب ح ق    نوین هاي  فناوري  کارگیريبه شوند. 
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توان محتواي موجود محصولات فرهنگی را وارد گستره بازار  می
 . داخلی و خارجی نمود کنندگانمصرف 

 موانع توسعه صنایع بومی رفع  

 هانادر بسیاري از است  دستیصنایعتوسعه    ی شناسب یآسمطالعات  
و همچنین بررسی مشکلات پیشرفت صنایع فرهنگی در مناطق  

معتنابهی  هاي  محدودیت   ،هامختلف کشور حاکی از وجود چالش 
ذیل   در  که  رفع  است  براي  گسترش  پیشنهادها  فراروي  موانع 

 :]19-16[ صنایع بومی بیان شده است
عملیاتی دولت در هاي  و برنامهها  انسجام در سیاست   •

 متوازن صنایع بومی گسترش 
فعالیت   مؤثرهاي  حمایت • بومی شامل هاي  از    صنایع 

 صنعتگران و هنرمندان  بیمه
 ي گذارمت یقنظام ساماندهی   •
 خانگی وکارکسب فضاي توسعه حمایت از  •
بازار • بر  شاملنظارت  محصولات    زداییانحصار  ، 

دلال  بازارها  توسط  براي    شناساندن  ،در  بازار 
 مواد اولیه مرغوب سهولت دسترسی به ، هنرمندان

از  • و  نظیرمالی  هاي  سیاست  پشتیبانی  وام   شرایط 
 نوسانات قیمت تنظیم

 مناسب تعاونیهاي شرکت تقویت  و بازاریابی •
 بومی هاي ثبت نقشه  نظیربومی  ایعصن تقویت •
 مؤثر  يهاآموزش ریزي جهت برنامه •
 صنعت بومی شکاف نسلی در کاهش  •
 نواوري محصول پشتیبانی از  •
 تولید براي  ایجاد شرایط مطلوب •

•  

 راهبردهاي اساسی پیشرفت صنایع بومی 

به   اخیر در    هايسال انجام گرفته در طی    هايپژوهش با توجه 
و همچنین تجارب جهانی در حوزه صنایع خلاق و دانش    کشور

زیر   پیشرفت   عنوانبه بومی، موضوعات  اساسی در  راهبردهاي 
بومی    هايمهارت و  ها  دانش محصولات  بازار  توسعه  و  بومی 

 گردد. می پیشنهاد
 

 توسعه فناورانه صنایع خلاق و بومی -1
تغییر در  کلید موفقیت پذیرش صنایع بومی و خلاق، با توجه به 

 مردم، ادغام مبتکرانه دانش يهاش ی گرا  سبک زندگی، فرهنگ و
دانش  هايمهارت و   با  فناوري  بومی  نوین شناخته شده هاي  و 

 . است
 اقدامات پیشنهادي: 

استارت  • شرکت ها  پ آهدایت  گسترش  هاي و 
 خلاق و بومی در عرصه صنایع  انیبندانش

خانگی در  هاي کوچک و مشاغل  وکارکسب تقویت   •
 حوزه صنایع خلاق و بومی 

 

 توسعه بازار محصولات خلاق و بومی  -2
و   ثروت  خلق  پتانسیل  بومی،  و  خلاق  صنایع  توسعه  لازمه 

و این امر نیازمند بازارسازي در داخل و   باشدآنها می  ییدرآمدزا
بومی   و  خلاق  محصولات  صادرات  بر  از تاکید  استفاده  و 

اینترنتی   فروش  مانند  دیجیتال  بازارهاي  توسعه   ]20[بسترهاي 
 . است

 اقدامات پیشنهادي: 
شناسایی • براي  مستمر   فرهنگی  جاذبه  مطالعات 

 مخاطبان گوناگون داخلی و خارجی
بازاریابی   تأسیس • و  ابتکارات  از  حمایت  صندوق 

 صنایع خلاق و بومی
مردمی و گسترش  هاي  و مسابقه ها  برگزاري جشنواره  •

 يارسانه هاي فعالیت
ها المللی جهت تسهیل همکاري بین  يهانامهموافقت  •

 و تبادلات محصولات خلاق 

 

 حقوقی و قانونی هاي تقویت زیرساخت -3
بومی،  وکارکسب از  یاري  بس صنایع  حوزه  در  فعال  هاي 

و    محورمردم  بوده  محلی  جامعه  رسوم  و  مناسبات  بر  مبتنی  و 
و پشتیبانی    يسازی رسم. لذا  است  غیررسمیداراي ساختارهاي  

از فعالان و محصولات بومی بسیار ضروري   حقوقی و قانونی 
 . است

 اقدامات پیشنهادي: 
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هاي برنامه کید بر توسعه صنایع خلاق و بومی در  أت •
 در برنامه هفتم توسعه   ویژهبه توسعه اقتصادي کشور و  

 و مصنوعات خلاق و بومی  آثارایجاد نظام ثبت  •
مطالعه پیرامون ایجاد شوراي توسعه صنایع خلاق و   •

جهت   توسعه  هاي  سیاست  يسازکپارچه ی بومی 
خلاق،   فرهنگی،  دستیصنایعصنایع  صنایع   ،

 گردشگري و .. 
معنوي از فعالان عرصه صنایع خلاق  حمایت مادي و   •

 و بومی 

 

 اي و پرورش حرفه آموزشتوسعه  -4
  آموزش بومی با نظام    هايمهارت موزش دانش و  آهمسو ساختن  

این    منظوربه مهارتی رسمی   ترویج  و  روزامدي  و  اعتلا  حفظ، 
 . شودمی  از موضوعات مهم و ضروري محسوبها مهارت 

 اقدامات پیشنهادي: 
دانش   • مدیریت  مطالعات  و    منظوربهانجام  شناسایی 

بازبینی و   اشتراك،  ثبت،  نوع    کارگیريبهکشف،  هر 
، فرهنگی،  دستیصنایعدانش و مهارت بومی اعم از  

 کشور  نقاطی اقصصنایع کاربردي و... در 
صلاحیت  • تعیین  اي  حرفه هاي  کاربست  و 

  سطوح مختلفهاي شایستگی

 ي ریگجهینت

کید بر توسعه پایدار در جوامع بشري و گسترش روز  أتوجه و ت 
و    دستیصنایع،  فرهنگی  اعم از صنایعصنایع خلاق    نقش  افزون

بومی صنایع  جهان  آیندهدر    سایر  فرهنگ  و  فرصت   ،اقتصاد 
، محصولات و  هامهارت و    مغتنمی را براي احیا و بازتولید دانش

صنایع بومی ایران با توجه به  .  خدمات بومی فراهم کرده است
شرایط گوناگون اقلیمی و تنوع قومیتی و قدمت تاریخی همواره  

، تولید صنعتی ینی بازآفراز ارزش والایی برخوردار بوده و مستعد  
توسعه بازار،    باشد.می   و عرضه گسترده در سطح داخلی و جهانی

رونق تولید و مصرف محصولات و خدمات خلاق و گسترش  
فراورده  این  احیاي  ها  صادرات  در  مهم  بسیار  عوامل  جمله  از 

تلقی  هايمهارت و    دانش از  می  بومی  روشود.  اتخاذ    این  با 
دولت، بخش    مؤثرو سازوکارهاي تشویقی و تعامل  ها  سیاست

نهاد و  دانشمی  مردمیهاي  خصوصی  احیاي  و  ها  توان 

فرصت   هايمهارت  به  را  و  اقتصادي،  هاي  بومی  اجتماعی 
 فرهنگی مبدل ساخت. 
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  علم و پژوهش    

 
 

 
   توسيناكسيزادسازي  آرضايت از زندگي و 

  در مغز   (هورمون عصبي شيميايي)
 ،*١علي اكبر موسوي موحدي ، ٢، ١، توماس هارتل١سميه قره قومي 

  چكيده 
متغيرهاي متفاوتي بستگي دارد  كند و به  رضايت از زندگي بيانگر نگرش مثبت فرد نسبت به جهاني است كه در آن زندگي مي

گردد. بررسي جوانب مختلف ايجاد رضايت از زندگي از  كه يك سوي اين نيازها به اجتماع و سوي ديگر آن به شخص برمي

گرفته و هر مختلف صورت  علوم  آنها  طريق  از  مت پايه  يك  و  اساسي  كرده هاي  اين مسير مشخص  در  را  بررسي  امايزي  ند. 

ثر در بروز رفتارهايي بوده كه در نيل به رضايت از زندگي و ؤشيمي م -حاكي از وجود عوامل زيست  هاي بيولوژيكيسيستم

ساز شناسايي دقيق عوامل  تواند زمينههاي خاص در افراد با سنين مختلف ميرديابي مكانيسمباشند.  مي   مؤثراحساس ارزشمندي  

  ها گردد. در بروز اين ويژگي مؤثر

هاي  نعنوان هورمو بهدوپامين  -سروتونين-توسينباشد. اكسيمغز ميشيميايي  -عصبيرضايت از زندگي در ارتباط با تركيبات  

- اكسي  شود فرد موجي از احساسات مثبت را دريافت كند.اند كه افزايش آنها در روابط اجتماعي باعث ميهشادي شناخته شد

دارد.  اسيدآمينه  ٩توسين يك هورمون   و شيردهي  زايمان  تنظيم  در  مركزي  نقش  و  سنتز شده  هيپوتالاموس  در  كه  بوده  اي 

هاي رحم سلولي در ميوفيبريل  دستي و افزايش كلسيم داخلتوسين باعث ايجاد يك آبشار پايينهاي اكسيشدن گيرندهفعال

عنوان يك نوروپپتيد توسين بهاكسيهمچنين    ت خواهد شد.اين امر باعث تقويت و افزايش دفعات انقباضا  شود كه نهايتاًمي

كند كه محصول اين رفتارها در دوستانه فراهم ميچندعملكردي زمينه را براي بروز رفتارهاي سخاوت، اعتماد و روابط نوع 

   رضايت از زندگي و احساس ارزشمندي در افراد مي باشد. سنين بالا، القاي

باورهاي معنوي و رضايت از زندگي مسئله بسيار جالب توجهي بوده كه نيازمند نگرشي   -ارتباط چندجانبه سيستم هاي زيستي

است.   آن  مختلف  شناسايي جوانب  در جهت  در  ياجتماع  يرفتارها  ييايم يش  -يعصب  يبسترها   ييشناسا كامل    ن يسن  افراد 

  شود.  زيستيبه  و ارتباط آن با ياز زندگ تي رضا جاديروشن در نحوه ا جيبه نتا  يابيدست  سازنهيزم توانديمختلف م

  زيستي به ، روابط اجتماعي، توسيناكسيرضايت از زندگي، باورهاي معنوي،   واژگان كليدي:
 
  

 
  moosavi@ut.ac.ir، نشاني الكترونيكي:  ٦١١١٣٣٨١٠٢١دار مكاتبات: استاد. تلفن: عهده *
  ، ايران مركز تحقيقات بيوشيمي و بيوفيزيك، دانشگاه تهران، تهران ١
  (اينرا)، بخش بيوپليمر، نانت، فرانسه زيست فرانسهذا و محيطغسسه ملي كشاورزي، ؤم ٢
  
  

  20.1001.1.2008935.1401.12.2.7.9  DOR:     

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1401.12.2.7.9
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 مقدمه 

لفه اساسی در بررسی کیفیت عنوان یک مؤرضایت از زندگی به
در  مختلفی  عوامل  و  علل  و  بوده  مطرح  مختلف  افراد  زندگی 

می دخیل  آن  دریچهایجاد  از  اندیشمندان  و  هاي  باشد. محققان 
مختلف بر شناخت جوانب این موضوع متمرکز شده و سعی در  

بیولوژیکی داراي    شناخت این مسئله دارند. در این بین، مطالعات
ب پایهه سهم  شناخت  در  زیستسزایی  از -هاي  رضایت  شیمی 

گیري هاي کلیدي در شکلزندگی ایفا کرده و موفق به درك جنبه 
نوروپپتیدهاي ترشح  و  تولید  است.  گردیده  رضایت  چند    این 

عملکردي در بدن انسان با طیف وسیع عملکردي خود منجر به  
مجموعه میبروز  رفتارها  از  ایجاد اي  باعث  درنهایت  که  شود 

خواهد شد ارزشمندي  احساس  و  زندگی  از  .  ]2،  1[  رضایت 
اثر تحریکات اکسی بالا در    توسین و شیب ترشح آن در سنین 

اعتماد، سخاوت و  بر میزان    تواند مستقیماًمختلف می   اجتماعی
زمینه  تأثیردوستی  نوع و  نوع  گذاشته  اعمال  از  بسیاري  ساز 

خیریه و  در  دوستانه  شوداي  دیگر،.  ]3[  افراد  طرف  بحث    از 
مورد معنوي  باورهاي  و  زندگی  از  از    رضایت  بسیاري  توجه 

هاي مکرر ادیان مختلف به  اندیشمندان بوده و توجه به توصیه
نوع ایجاد   دوستانهرفتارهاي  در  رفتارها  این  نقش  از  حاکی 

هاي  . پایه]4[  باشدیت از زندگی و احساس ارزشمندي میرضا
زندگی از  رضایت  بین  مشترك  و  و    -اساسی  معنوي  باورهاي 

صورت دقیق مورد  تواند به دوستانه در اجتماع میرفتارهاي انسان
گیرد. در این مقاله سعی بر آن است که به معرفی    مطالعه قرار 

شیمیایی اساسی در بروز این رفتارها و  -عصبیترکیبات  کی از  ی 
از زندگی بر پایه باورهاي   نقش آن در ایجاد احساس رضایت 

نوروپپتید   معرفی عملکردهاي مختلف  به  تمرکز کرد و  معنوي 
 دوستانه پرداخت.  توسین در بروز رفتارهاي نوعاکسی

 روش  

هاي تحقیقاتی در مورد یافته  ترینگیري از تازهاین مطالعه با بهره
  توسین در انسان از نقش و عملکردهاي مختلف نوروپپتید اکسی

هاي مورد نظر  اي و جستجوي کلیدواژه یق مطالعات کتابخانهطر
   نگارش گردیده است.هاي علمی معتبر در پایگاه

 رضایت از زندگی

 اند که  اندیشمندان در طول تاریخ همواره بر این باور بوده 

و    هایی مانند دوست داشتن، شادکامی، استقلال شخصیویژگی
هاي اساسی رضایت از زندگی  لفه حمایت اجتماعی از جمله مؤ 

دنبال  ها بوده و افراد به انسان  مهمهدف  یک    زیستیبه باشد.  می
. امروزه  ]5[  باشندثر براي رسیدن به آن میهاي مناسب و مؤروش

دستخوش   زیستیبه یابی به  با تغییر شکل زندگی، مسیرهاي دست
شده   انسانتغییرات  سالم  زندگی  و  تکامل  روند  دچار  ها  و 

ت و نشاط عمومی  هایی شده است. براي دستیابی به سلامشکاف
باید در جهت افزایش امید،  می هاي اجتماعی  افراد و کاهش تنش

در میزان رضایت    مؤثرکننده و  عنوان متغییرهاي تعیینخوشبینی به
. رضایت از زندگی را در کل  ]6[  از زندگی افراد گام برداشت 

عنوان یک فلسفه کلیدي در نظر گرفت که شخص به  توان به می
به  و  کرده  انتخاب  خود  زندگی  براي  آگاهانه  صورت  صورت 

از  ]7[  ناخودآگاه همواره آن را در ذهن خود دارد انسانی  . هر 
تواند اوضاع فردي خود را خود، می  طریق تحلیل شرایط پیرامون

رضایت از زندگی،   ،  زیستیبه مورد ارزیابی قرار دهد. موضوع  
باشند که توجه سلامت اجتماعی از جمله مباحثی میشادکامی و  

-ه خود جلب کرده و محققان از جنبهبسیاري از اندیشمندان را ب 
اساسی اصول  شناخت  و  یافتن  در  سعی  مختلفی  این    هاي 

ها عمر در بعضی از مناطق کشور ژاپن، انسان موضوعات دارند.  
  برگرفته   طولانی بالاي صد سال دارند که داراي رضایت از زندگی

داري، پیشتازي،  از سبک زندگی (ایکیگاي) با محوریت ارزشم 
ب آهزیباشناختی  جنبه  . ]8[  اندورده دست  از  قابل یکی    تأمل هاي 

  لکولی و و مکانیزم م  رضایت از زندگی شناخت اصول بیوشیمیایی
به موضوع  این   که  مورد  بوده  این  در  متعددي  مطالعات  تازگی 

هاي ارزشمندي را در این حیطه  اند یافتهصورت گرفته و توانسته 
 دست آورند. به

 هاي بیوشیمیایی رضایت از زندگی  پایه

مشخص گردیده است که  بر اساس مطالعات متعدد انجام شده،  
از   پس  زندگی  از  رضایت  میزان  و  کمکی  میانسالی رفتارهاي 

به حفظیابد.  افزایش می که   رضایت درونی،   در شیمی عصبی 
رضایت زندگی  یک  داشتن  و  اجتماعی  کمک روابط  بخش 

سن  ،کندمی افزایش  می  با  شناسایی  تقویت   بسترهايشود. 
صبی رفتارهاي اجتماعی در افراد مسن ممکن است  ع  -لکولیوم

 .  ]2[  هاي جدیدي را در مورد رضایت از زندگی فراهم کندبینش
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به  بدن  بر  پیري  فیزیکی  و  اثرات  است  گردیده  مستند  خوبی 
قرار    طور گسترده موردمطالعهات آن بر عملکرد شناختی بهتأثیر

یادگیري   پردازش،  و سرعت  کارایی  افزایش سن  است.  گرفته 
توجیه و حل مسئله را مختل    سریع و حافظه فعال و همچنین

به   کرده تغییرات  این  با  که  مغز  خاکستري  حجم  کاهش  دلیل 
هاي  . رفتارهاي اجتماعی و واکنش]11-9[  باشدافزایش سن می 

. سالمندان در  ]14-12[  یابدعاطفی نیز با افزایش سن تغییر می
داوطلبانه   هاير تمایل بیشتري براي فعالیتتمقایسه با افراد جوان

می نشان  خیریه  امور  پاسخ ]17-15[  دهندو  عصبی.    - هاي 
شیمیایی مرتبط با سن ممکن است توضیحی براي اجتماعی بودن 

احتمالی براي بروز ترکیبات شیمیایی  ه دهد. یکی از  ئسالمندان ارا 
توسین نوروپپتیدي اکسی-دهنده عصبیانتقال  ،رفتارهاي همدلانه

)OT(  توسین با رفتارهاي همدلانه مرتبط  باشد. رهایش اکسیمی
یا تحریک ترشح صورت اگزوژن  بوده و مدیریت مقادیر آن به 

. همچنین در حضور  ]18[  باعث افزایش همدلی خواهد شد آن  
اگزوژن،توسین  اکسی  یا  اعتماد  آندوژن  در   افزایش سخاوت و 

باشد. بر اساس  میان سایر رفتارهاي اجتماعی بسیار مشهودتر می 
اکسی ترشح  مختلف  سالمندان مطالعات  در  اثر    توسین  در 

جوان بوده که این امر  افراد  بیشتر از    مختلفاجتماعی    تحریکات
ر شیب سنی دسالمندان همراه بوده و همین امر  بودن  با اجتماعی

تغییرات  بنابراین    .]19[  باشدگذار میتأثیررضایت از زندگی نیز  
صورت خطی با رضایت از زندگی مرتبط  توسین به ترشح اکسی

در  .  باشدمی از زندگی  افزایش رضایت  مختلف  مطالعات  طبق 
اکسی میزان  افزایش  با  میانسالی  از  بعد  ارتباط سنین  توسین 

همچنین میزان رضایت از زندگی در میان  .  ]20،21[  مستقیم دارد
وضعیت   سلامت،  با  و  بوده  متغیر  دینداتأهلسالمندان  و  ،  ري 

در پاسخ    توسینترشح اکسی.]4[  باشدعملکرد شناختی مرتبط می 
محرك  سنین به  سایر  با  مقایسه  در  مسن  افراد  در  عاطفی  هاي 

هاي توسین بر روي فعالیت بالاتر بوده و این افزایش مقادیر اکسی 
افراد   به می  تأثیراجتماعی  امر  همین  و  متغیر گذارد  یک  عنوان 

اقدامات اجتماعی شناخته شده است.  -عصبی شیمیایی و معیار 
افزایش رضایت از زندگی،    توسین منجر به افزایش ترشح اکسی

شود.  و کمکی می   ايشاخص بر رفتارهاي خیریه  تأثیرقدردانی و  
عنوان یک توضیح عصبی  تواند بهتوسین میسطوح بالاي اکسی

.  ]22[  براي تمایل بالاي افراد مسن براي امور خیریه مطرح شود
یک ضددرد قوي شناسایی  عنوانبه از طرف دیگر، این هورمون  

تواند با افزایش درد و انزواي افراد  شده است که کاهش آن می 
مسن مرتبط بوده و افراد در سنین بالا در صورت کاهش مقادیر  

نسبت به درد حساسیت بیشتري داشته و همین امر   توسینسی اک
در    .]23،24[  هاي بدنی شود گیري آنها از فعالیت منجر به کناره

یک    عنوانبه تعاملات اجتماعی    توان بیان کرد که حالت کلی می
دهنده اثر  توسین بوده و همین امر نشانمحرك مثبت ترشح اکسی

 باشد.هاي اجتماعی و رفتارهاي اجتماعی میدوجانبه بین فعالیت

 گیري رضایت از زندگینقش باورهاي معنوي در شکل

اکسی قابل نوروپپتید  بیولوژیکی  واسطه  یک  براي  توسین  قبول 
 عنوانبه نقش دوجانبه معنویت    .]25،26[  تجربیات معنوي است

از   قدرتمند  دفاع  و  جهت  یک  از  همبستگی  و  همدلی  عامل 
شگفتبه الهی  هاي  ارزش  اکسیطور  اثرات  با  توسین  انگیزي 

مشابه با اعمال عشق و محبت مادر به نوزاد   مشابهت دارد. دقیقاً
در مقابل حالت تدافعی همان مادر در مقابل عوامل غریبه براي  

. در بسیاري از تظاهرات  است  ایجاد حس امنیت کامل در نوزاد
اعتقادات   و  معنوي  باورهاي  ردپاي  انسانی،  رفتارهاي  ظاهري 

به  قابلانسانی  گوضوح  باعث  امر  همین  و  بوده  ردیده  مشاهده 
مکانیسم  است شناخت  به  دانشمندان  ریشه هکه  دقیق  هاي  اي 

. دینداري از  رضایت از زندگی در افراد مختلف بپردازند اساسی  
-27[  دگی شناخته شده استت از زندر رضای   مؤثرجمله عوامل  

ابعاد رفاه معنوي مانند روابط بین فردي، داشتن هدف در    .]29
اعمال دینی نقش بسزایی   تفکر و   زندگی و ترکیب این ابعاد با

  عنوان به در ارتقا و افزایش امید در افراد داشته بنابراین معنویت  
  شود یک عامل مهم در حفظ سلامت و تندرستی محسوب می

  مؤثر ی از اثر مثبت و  مطالعات انجام شده حاک  ازبسیاري    .]6[
میمعنویت   زندگی  از  رضایت  مطالعات  بر  همچنین  باشد. 

و تغییر  الهی  دهنده یک همبستگی مثبت بین تعهد  مختلف نشان
اکسی تعامل سه  توسین می در ترشح  باشد. در حالت کلی یک 

تواند براي ایجاد شرایط  دینداري می-فرهنگ  -هاجانبه بین ژن
شود  زیستیبه گرفته  نظر  ترشح    . ]24[  در  بین  مشترك  رابطه 

تواند به توضیح  در رضایت از زندگی و دینداري می  توسیناکسی
بیشتري برخوردار  عاطئله که چرا سالمندان از حس  این مس فه 

کمک   اکسیهستند  گیرنده  مختلف  مطالعات  طبق  توسین  کند. 
)OTR(    و بوده  مرتبط  انسان  در  اجتماعی  تصمیمات  با 

اکسیپلی گیرنده  ژن  در  با  مورفیسم  مستقیمی  ارتباط  توسین 
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-همچنین تصور می. ]24[ تعاملات و تصمیمات اجتماعی دارد
م کننده قدرت پیوند و تنظیتوسین منعکسود که سطوح اکسیش

هاي انیسمزیربناي مک  عنوانبه  و  استرس در روابط اجتماعی بوده
توسط آن اعتقاد به زندگی پس   و  ]30[شود  مطرح میبیولوژیکی  
ب مرگ  و جسمانی  از  روانی  میا سلامت  این گردد مرتبط  در   .

داراي   خداوند  و  انسان  بین  ایمن  دلبستگی  یک  ایجاد  نظریه، 
می و  بوده  روانی  سلامت  مهارت مزایاي  مقابلهتواند    اي هاي 

باشد داشته  دنبال  به  مثبتی  روانی  عملکرد  و  و سلامت    خوب 
با چهره]32،  31[ ایمن  هاي معنوي زندگی  . دلبستگی نهانی و 

پس از مرگ مانند خداوند باعث کاهش استرس و اضطراب در  
بنابراین   ؛شودتوسین میاي اکسیحفظ سطوح پایه  افراد و متعاقباً

تري به زندگی پس  که اعتقاد قوي  تريتوسین در افراد مسناکسی 
کنند داراي نوسانات شدید نبوده و همین سطوح از مرگ ابراز می

اکسی نیروي  پایه  به  اعتقاد  از  حاصل  آرامش  همراه  به  توسین 
از زندگی کافی   ایجاد رضایت  این افراد براي  پنهان در  معنوي 

ت  براي ایجاد رضای توسین  اکسی آستانه    باشد. بنابراین سطوح می
در افرادي که دلبستگی قوي با قدرت لایزال الهی دارند  از زندگی  

تري دارند نسبت به  و به جهان پس از مرگ و معاد اعتقاد قوي
پایین ندارند  امر  این  به  راسخ  باور  که  است  افرادي    . ]30[تر 

  هاي یک عامل در وابستگی  عنوانبه سین  تونقش اکسیهمچنین  
در کنار .  ]33[  نوزاد) به اثبات رسیده است  -اجتماعی (مانند مادر 

می زندگی  از  رضایت  اجتماعی  پیامدهاي  فردي،  تواند  اثرات 
سلامت فرد و جامعه را تضمین کرده و با ایجاد امید و خوشبینی  

اعتمادي و انزوا منجر به پیشرفت و بقاي جامعه  و از بین بردن بی
 .  ]34[ شودمی

 ) OT(  توسیناکسیسنتز و ترشح هورمون  

الیگوپپتیدي   OT)(  توسیناکسی نوروهیپوفیزیال  هورمون    یک 
صورت طبیعی  بوده که در پستانداران وجود دارد. این هورمون به 

-در هیپوتالاموس سنتز و در هیپوفیز پسین ذخیره و ترشح می

دلیل نقش ویژه آن در شیردهی و  گردد. اولین بار این هورمون به 
هاي  توسین از واژهي اکسیتوجه قرار گرفت. واژه   زایمان مورد 

سریع«ناي  معبه   ) (wκvɛ, Ʈoκoxɛیونانی اثر    » تولد  از  پس 
 Daleتوسط    1906انقباضی آن بر رحم گرفته شده که در سال  

توالی  ]1[  مطرح شد در سال    ايمینهاسیدآ  9.  پپتید    1953این 
شناسایی گردید و پس از آن این هورمون به صورت مصنوعی  

گردید اکسی]35[  سنتز  شامل  .  توالی    9توسین  با  اسیدآمینه 
-ستئینسی-آسپارژین-گلوتامین-ایزولوسین-تیروزین-سیستئین

سولفیدي بین دو  که یک پل ديبوده  گلایسین  -لوسین- پرولین
 . ]36[)  1(شکل  شودیرزیدیوي سیستئین تشکیل م

الیگوپپتیدها مانند   این هورمون داراي ساختاري مشابه با سایر 
اسیدآمینه با یکدیگر تفاوت دارند.    2تنها در    وازوپروسین بوده و

 توسینساختار نوروپپتید اکسی :1شکل
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در موش و کروموزم    2توسین در موقعیت کروموزم  ژن اکسی
  توسین ساز اولیه اکسیدر انسان شناسایی گردیده است. پیش 20

هورمون داراي سه  پرواینترون بوده و پري  2اگزون و    3شامل  
پپتید سیگنال الیگوپپتید (بخش   باشد تایی) و نوروفیزین می  9، 

هاي دیگر، تاکنون تنها یک  . برخلاف هورمون ]38،   37[)2  (شکل
اکسی براي  اکسیگیرنده  گیرنده  است.  -توسین شناسایی شده 

گیرنده  )OTR(توسین خانواده  به  با  متعلق  شده    Gهاي جفت 
  شود لینک می  Cبه فسفولیپاز    11qαGها بوده که از طریق  پروتئین

اکسی ]39[ هسته.  در  اول  مرحله  در     PVNهايتوسین 
)Paraventricular  و  (SON  )Superoptic(   هیپوتالاموس  

 .  ]41، 40[ شودساخته شده سپس به هیپوفیز منتقل می
نده  دهیک هورمون و یک انتقال  عنوانبه توسین  در انسان اکسی
هاي مختلف اثرات آن بر روي  کند و در طی دهه عصبی عمل می
صاف   پستان  (  رحمماهیچه  و  زایمان)  زمینه  زمینه (در  در 

.  ]42[  درمانی مورد استفاده قرار گرفته است  صورتشیردهی) به
انتقال این  بهعملکرد  عصبی  قابل دهنده  با  طور  توجهی 

عصبی  دهندهانتقال اسید  معمول  هاي  گاماآمینوبوتیریک  مانند 
هاي نوروپپتیدي مانند  دهندهمتفاوت است به این معنی که انتقال

توسین داراي دو اثر مستقیم از طریق رهایش آکسونی از  اکسی 
دلیل رهایش  و همچنین اثرات حجمی منتشر به   PVNهاي  نورون

از نورون اثر هاي ماگنوسلولاري می سوماتودندرتیک  این  باشد. 
به  منحصربهاخیر  طری طور  از  میفرد  رخ  نوروپپتیدها  دهد.  ق 

به  کوتاهبنابراین  انتشار  مایع دلیل  و  سلولی  خارج  مایع  در  برد 
طیف وسیعی از اثرات   هادهنده، این انتقال)CSF(مغزي نخاعی 

 .  ]43[  دندهرا نشان می

 در بدن  )OT(  توسیناکسیعملکردهاي متنوع 

چندعملکردي داراي دامنه  یک نوروپپتید    عنوانبه توسین  اکسی
  توسین و گیرنده آن معمولاً بیان اکسیباشد.  اثر بسیار متنوعی می 

اصلی آن در رفتارها    سبت به مردان بیشتر بوده و نقشدر زنان ن
به  فیزیولوژي  هورمونو  به  استروئیدي  شدت  جنسیت  هاي  و 

بین مغز  هاي اکسیگیرنده   وابسته است. همچنین توزیع توسین 
در    βاستروژن  هاي  گیرندهباشد.  مختلف متفاوت می  هايجنس
-ژن اکسی برنده  پیششود.  دیده می   SONو    PVNهاي  نورون

وسین در انسان و موش حاوي عناصر گیرنده استروژن بوده و  ت
شود و بیان  یدي تحریک میئهاي تیروتوسط استروژن و هورمون 

شدت  همچنین در کلیه به توسین را در رحم و  هاي اکسیگیرنده
توسین در  هاي اکسیهمچنین بیان گیرنده  . ]44[  دهدافزایش می

در طی حاملگی و شیردهی افزایش هاي میواپیتلیال پستان  سلول
گعلاوه   .]46،  45[  یابدمی عناصر  تعداد  رندهیبر    ي استروژن، 

اعناصر پاسخ  از جمله  گری عناصر د به  عناصر   ن،ینترلوکی دهنده 
ر  ودر پروموت  زین  AP1-4  هاي گاهی و جا  cAMPدهنده به  پاسخ

اکس دارد  نتوسییژن   توسیناکسی از طرفی دیگر،  .  ]1[  وجود 
بارز در تنظیم هموستازي مایعات بدن و همچنین   داراي نقش 

 عنوانبه   توسیناکسی  .]47[  باشدتنظیم ضربان و انقباض قلب می 
تنظیم طیف وسیعی از رفتارها نقش   دهنده عصبی درانتقال  یک

پوشانی  هم  سیاري از مواقع این رفتارها با یکدیگرداشته که در ب
تماعی و  رفتارهاي اج  دهند که این رفتارها به دو گروهنشان می

دسته میغیراجتماعی  یک  ]48[  شوندبندي  تشخیص  توانایی   .
شکلهم و  آن  به  مناسب  پاسخ  تعیین  براي  حافظه  «گیري  نوع 

رفتار  »اجتماعی یک  نمایش  اجتماعی    براي  گروه  در  مناسب 
گیري حافظه اجتماعی افراد بسیار حیاتی باشد. شکلضروري می 

 توسینپرو هورمون اکسیپري :1شکل 
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با تشخیص چهره بوده و  اکسی  تأثیر  .باشدمی توسین در رابطه 
آن منجر به بهبود حافظه    توسین و یا کاربرد اگزوژنترشح اکسی

پیوند اجتماعی بین افراد    شود.شخص براي تشخیص چهره می
پرانگیزه از  یکی  می مختلف  که  بوده  اجتماعی  رفتارهاي  ترین 

انزواي اجتماعی مقابله کند.  تواند با استرس و اضطراب ناشی از  
در انسان را    توسین تعاملات اجتماعی و احساس دلبستگیاکسی

ي اول و اوایل زایمان  ماههو افزایش سطح آن در سهتسهیل کرده  
 دهد همبستگی مثبت نشان میمهر مادري،    با احساس دلبستگی

اکسی.  ]1[ نقش  اخیر  مطالعات  درطبق  میزان  توسین  کاهش 
همچنین و التهاب نیز ثابت گردیده است. ایشی هاي اکساسترس

از   تعدادي  در  هورمون  این  نقش  مورد  در  گسترده  مطالعات 
دست آمده  اختلالات عصبی روانشناختی انجام گرفته و نتایج به

در    مؤثربارز و  توسین داراي اثرات درمانی  دهد اکسینشان می
هاي مختلف از جمله اوتیسم و اسکیزوفرنی بوده  مقابله با بیماري

ا بالینی مثبت در کو  بیماري اهش علایم  ثرات  این  ها  اصلی در 
 .  ]50، 49[  دهدنشان می

در سطوح فردي، بین   زیستیبهدر    توسیناکسینقش  
 فردي و اجتماعی 

ی زندگی از قبیل زندگی سالم و با نشاط توام با دید  مسائل اساس
هاي فرهنگی  ارزش  تأثیر شدت تحت  به   مثبت نسبت به زندگی

می و  بوده  کشوري  یک  هر  و    اثرتوان  شخصیت  بین  متقابل 
کننده رضایت  سویه تعیین  گرفت که این اثر دو   فرهنگ در نظر

د خواهد بود. احساس رضایت از زندگی در نتیجه افر ااز زندگی  
ایجاد می به اهدافش  انسان  بنابراین واژه رضایت  دستیابی  شود 
  و همبستگی اجتماعی است.   یکی از ارکان اساسی سلامت روانی

اعتما شبکهاحساس  برقراري  د،  توانایی  و  قوي  اجتماعی  هاي 
را   زیستیبه ارتباط با دیگران از جمله عوامل مطلوبی هستند که  

دهند در مقابل ترس، اضطراب، انزوا، فقدان حمایت  افزایش می
اجتماعی و همچنین عوامل خطر فیزیولوژیکی مانند فشار خون 

هورمون  ترشح  و  ایجاد  بالا  براي  همگی  استرس  شرایط  هاي 
انسان  زیستیبه فیزیکی  و  میعاطفی  مضر  از    .]29[  باشندها 

نوع صفتی نیکو محسوب دوستی و کمک به همهاي دور نوعزمان
این ویژگی با  افراد  بارز درشده و  از  هاي  کل احساس رضایت 

احساس رضایت از زندگی    کردند.زندگی بیشتري را تجربه می
اکسی است.  مرتبط  مغز  شیمیایی  مواد  - دوپامین-توسینبا 

هاي شادي مطرح بوده و افزایش  عنوان هورمونسروتونین تحت
می منجر  اجتماعی  روابط  در  آنها  از تولید  موجی  فرد  که  شود 

 ).  3 احساسات مثبت را دریافت کند (شکل
 

 عملکرد هورمون هاي شادي  :3شکل 

 
تواند به ایجاد توسین با کاهش سطوح استرس و نگرانی میاکسی

حالت آرامش و شادي و ثبات فیزیولوژیکی کمک کند. همچنین  
اجتماعی  روابط  و  شادي  بین  مختلف  مطالعات  اساس  بر 

معنی اکسیهمبستگی  دارد،  وجود  میداري  تواند  توسین 
ایجاد  مکانیسمی باشد که از طریق تسهیل روابط اجتماعی باعث  

شود شادتر  هورمون    عنوانبهتوسین  اکسی.  ]51[  زندگی  یک 
آل  ایده  زندگیچندکاره نقش بسزایی در روند تعاملات انسان و  

و داوطلبانه در   ايتمایل بیشتر نسبت به اعمال خیریهکند.  ایفا می
توسین  سنین بالا از طریق تحریک افزایش تولید و ترشح اکسی

دهنده ارتباط خطی بین این نوروپپتید و احساس  تواند نشانمی
   ضایت از زندگی در افراد باشد.ر ارزشمندي و نهایتاً

 گیري نتیجه

مورد    لکولیوتوان با نگاه مها را می اعمال و رفتار انسان  هامروز
هاي درونی او همراه با  بررسی قرار داد. کارهاي انسان و واکنش

ها نقش عمده در  لکولوباشد. ممی  هاي جدید شیمیاییواکنش
ها دارند. هر کسی حسب اعمال و رفتار خود  اعمال و رفتار انسان

هاي مولکولی خواب، شادي،  واکنش لکولی است.  و داراي اثرات م
توان  لذا می   .نمایندمین میأ آرامش او را تمندي،  ترس، رضایت

است    بیوشیمیایی/گفت از یک منظر انسان یک واکنشگر شیمیایی
و از منظر دیگر یک موجود الهی است که با پیوند با خداوند یک  
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است   ابدي  اصلیموجود  زندگی  ادامه که  دیگر  دنیاي  در  اش 
اما  می را می آیابد  ابدي  بسازدن زندگی  دنیا  شناسایی    .باید در 

عصبی در  شی-بسترهاي  افراد  اجتماعی  رفتارهاي  سنین میایی 
ساز دستیابی به نتایج روشن در نحوه ایجاد تواند زمینهمختلف می

با   آن  ارتباط  و  زندگی  از  احساس    زیستیبه رضایت  شود. 
شود  ارزشمندي و رضایت از زندگی از طرق مختلف ایجاد می

امکان پذیر است. نگاه  که فهم کامل آن از طریق علوم مختلف 
بیوشیمیایی به این مسئله و مطالعات مختلف، ردپاي تعدادي از  

دهد که نقش بالقوه در افزایش اعمال  ترکیبات زیستی را نشان می
القاي رضایت از زندگی بیشتر را در افراد    اًانسان دوستانه و نهایت

 ایفا می کند. 
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 هاي دارویی و طبی در ایران انواع نمک
 1مهدیه بخشی زاده  ، ،*1مهدي ضرابی

 چکیده 
طبی و دارویی توجه دارند. ایران داراي منابع آبی فوق شور و معادن    هايامروزه کشورهاي داراي منابع نمک به تولید نمک 

هاي دارویی و طبی هستند که هنوز شناسایی و یا استانداردسازي  نظیرند، داراي انواع نمک بی   نمکی است. این منابع که گاهاً

هاي دارویی و طبی از لجن  عمده نمک . نمک حاوي منیزیوم است   طبی ثبت شده در کشور  -هاي خوراکینمک  ازت.  نشده اس

اند، اما ارزش واقعی این د. اگرچه سواحل نمکی براي نمک درمانی مورد توجه نآی دست می ه هاي فوق شور بو آب نمک محیط 

ترین آنها دریاچه ارومیه است  شدهبهداشتی است. از میان منابع نمک طبی کشور، شناخته -مواد در ساخت دارو و مواد آرایشی

نمک  .  شود ها استفاده می علیرغم صادرات لجن آن براي ساخت دارو و مواد آرایشی از سواحل آن براي درمان برخی بیماري   که

به نام    نمکهاي اخیر فروش انواع غیراستاندارد در سال  هاي نمک گرم است.طبی استاندارد کشور که تجاري شده است، کیسه 

برداري و تولید انواع  امکان بهره   ،نمک دریا در بازار طب سنتی بسیار رایج شده است. تنوع و ظرفیت بالاي منابع نمک کشور

و دارویی استاندارد را داراست که منابع ارزشمند اقتصاد پایدار هستند. در این مورد تلاش محققین براي   خوراکی طبی نمک

 هاي نمک در کشور دارد. نها بسیار ضروري است. این مقاله سعی در معرفی این منابع و ویژگی معرفی محصولات فناورانه ا

دارویی، نمک درمانی خوراکی طبی، نمک  کلیدي: محیط فوق شور ایران، نمک واژگان
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 مقدمه 
است که    NaCl   از جمله  هانمک انواع  از    ی مخلوط  یعینمک طب

عنوان نمک  به   ،داشته باشد  %99  چنانچه خلوص بالاي  هیتصفاز  پس  
سلولی سدیم ضمن حفظ تعادل مایع بین .  شودی م  خوراکی مصرف 

و پلاسماي خون، تنظیم میزان اسید و باز بدن، باعث انتقال عصبی،  
و جذب مواد مغذي و    هاعملکرد عضلات، کارکرد طبیعی سلول 

است خوراکی  1[  دفعی  نمک  و    ٪40با  ].    ، کلرید   ٪60سدیم 
یک    آن  گرم  5/2در هر  ت که  سدیم بدن اس   تأمینمهمترین منبع  

دارد.   وجود  سدیم  جهانی   بنابرگرم  بهداشت  سازمان   1توصیه 
  2کودکان و نوجوانان   و  5روزانه بزرگسالان نمک حداکثر مصرف 

- 12ا ] اما متوسط مصرف نمک در آسی2[ تتا سه گرم در روز اس
تلاش    دربهداشت جهانی    .باشدمی گرم و تقریباً دو برابر مجاز    9

منظور جلوگیري از  به   2025تا سال  نمک  مصرف    %30کاهش  براي  
است  5/2 سالانه  مرگ  براي  1(   میلیون  نمک  برداشت  اگرچه   .(

کشورهاي صاحب  امروزه  اما  قدمت زیادي دارد  مصرف خوراکی  
.  توجه دارند دارویی نمک    و  طبیبه کاربردهاي  آن  نابع و معادن  م

ي هامحیطاز  طبی    دارویی وطبی،    -خوراکی   يهاتولید نمک  طبعاً
است.    رواجو  شور  فوق   علمی  مهم  موضوع  یک  درمانی،  نمک 

ترکیبات و  شناخت  منبع  آنها    کشف   هر  مواد  خواص  به  توجه  و 
ل مهمی در برداشت  و اص،  زیستي محیط هاآلایندههمراه از جمله  

ست که نیاز به تحقیقات علمی و استفاده از هاو کاربرد انواع نمک 
 ]. 3[ ي بالادستی داردهافناوري

 تاریخچه نمک 

نمک   اقوام سلت )salt(واژه  به  براي  گرددمی بر    2،  بار  اولین    که 
برگرفته از هالوس به معنی  halنمک را از دریا بدست آورده و نام 

خیز هالیت  دریا را بدان دادند. امروزه به همین دلیل به مناطق نمک 
اولین    احتمالاً ي تبخیر،  هاگویند. روش تولید نمک از حوضچهمی

دن آب دریا نمک با جوشان  هاابداع شد و چینی  هابار توسط فنیقی
نمک را از اولین    هاقبل از میلاد، چینی  252  سال  کردند. در تولید  

چاه نمک استخراج کرده و فهمیدند غذاهاي فاسد شدنی در نمک  

 
1 World Health Organization 
2 Celtoe 
3 Salting (food):نمک زدن یا نمک سوده کردن یکی از قدیمیترین روشهاي نگهداري جهت افزایش زمان ماندگاري مواد غذایی  
4 Ecosystem      
5 Halophile      7 Athalassohaline 
6 Thalassohaline      8 Brine 
 

به سال  یک  حفظ  تا  روش  شود.  می خوبی  کشف  با  با  نگهداري 
غذایی    3نمک مواد  تجارت  و  نگهداري  گردید.  آسان  حمل، 

نیز کاربردهاي نمک در آشپزي را فهمیدند و دانستند نمک    هامصري 
زیتون شود. آنها با گذاشتن  میرطوبت غذا را گرفته و مانع فساد  
خوردن کردند و بعدها به کشف  تازه در آب نمک، آن را نرم و قابل

 به   زدنبا نمک  نیز    هامومیایی اجساد با نمک دست یافتند. وایکینگ
ماهی و نمک را گسترش دادند و از اینکار به  ماهی کاد، تجارت  

ثروت زیادي رسیدند. این رخدادهاي دوران باستان ارزش نمک را  
ي بزرگی از  هاکه نمک باعث شکل دادن تمدن تشدید کرد تا جایی

جمله ماورالنهر، یونان، چین، روم و اروپا شد. نمک حتی در بروز  
استق جنگ  و  فرانسه  انگلیس  انقلاب  در  و  داشته  نقش  هند  لال 

عنوان پایه سرشماري نفوس و مالیات مورد استفاده قرار گرفته به
درمورد تاریخچه تولید و مصرف نمک در ایران اطلاعات    ]. 4است[

برخی گزارشات، براساس  ندارد ولی  به   مستندي وجود  آن  تولید 
.  گرددمی برها ریاییآسال قبل از میلاد مسیح و زمان استقرار   6000

ترین گزارش در مورد برداشت نمک به معادن عظیم  می همچنین قدی 
 ). 2گردد (می در مسیر جاده ابریشم باز ، مناننمک س

 منابع برداشت نمک 

اقیانوس از    هااگرچه  نمک  اما  شورند  آب  منابع  بزرگترین 
دریاچه  4ي هابومزیست  شامل  شور  دریاهاآب  طبیعی،  و    ي 
 ].5[  شودمی و معادن سنگی برداشت    هاتالاب ي مرده،  هادریاچه

علاوه هابومزیست  شور  بي  نمک،  برداشت  داشتن ه بر  دلیل 
].  7و  6[  ارزشمند هستند  5دوستي دارویی نمک هامیکروارگانیسم

که نمک  است    7و یا غیراقیانوسی  6اقیانوسی  هابوماین زیست   منشأ
بیشتر   دارد  منشأ خوراکی  متنوع  8[  اقیانوسی  منابع  داراي  ایران   .[

 نمک است: 

  :8شورآب -1
ي تبخیري شکل گرفته  هاحل کانیا  شورآبها منابع نمکی هستند که ب

دریاچه9[ و  آب شور  دو شکل چشمه  به  و  دیده  ها]  تبخیري  ي 
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و مناطق جنگلی   هي معتدل هاي شور در کوهستانهاشوند. چشمه می
ي نمک به هادلیل گذر از لایه ه که آب آنها ب  انداز عجایب طبیعت

]. کشور ما هر دو نوع این منابع 10[  گرددمی شورآب خالص تبدیل  
ساري دومین چشمه دائمی بسیار    »باداب سورت « را دارد. چشمه  

دماوند،  از  پس  شده  ثبت  طبیعی  ملی  اثر  دومین  و  جهان  شور 
رشت از    »آقا داناپیر«ي شور جنگل لاکان گیلان و چشمه هاچشمه 

  توان می ي تبخیري نیز  هاي شور ایرانند. از دریاچههامهمترین چشمه 
گل و  ي کریستالی نمکی (آران و بیدهابه دریاچه ارومیه، شوراب 
سفره  و  سلطان)،  حاشیه هاحوض  زیرزمینی  شور  لب  یا  شور  ي 

کرد  هادشت اشاره  گاوخونی)  (مرداب  پلایاها  همچنین   ].11[   و 
ترین معدن  عنوان بزرگ دریاچه نمک خور و بیابانک (اصفهان) به 

 ). 3(  پتاس دنیا، داراي تنها نمونه آبشار نمکی جهان است

 دریاچه فعال:  -2
حداقل  ي  هادریاچه با  پدیده   %5/3فعال  حاصل  ي هانمک، 

اقلیمزمین و  هیدرولوژي  هستند  ی شناسی،  خشک  ].  12[   مناطق 
  13تا    10  حاوي  ، کیلومتر مربع  436000با مساحت    1دریاچه خزر 

  2این دریاچه بازمانده اقیانوس باستانی تتیس  گرم نمک در لیتر است.
پاراتتیس خلیج  که    3یا  اقیانوس   50-60است  پیش  سال  میلیون 

اي ارتباط  دلیل حرکت قاره کرده ولی به می اطلس را به آرام متصل  
  . امروزه تبدیل شده است   بستهخود را از دست داده و به یک دریاچه  

و    ،خزر  آب  تأمینع  ابمن به    ییهارودخانه  آب باران  که  آن  است 
دلیل  هبه .  ریزندمی کمترخزر    يشور   زانیممین  برابر    از   سه 
آن صرفه  ].  13[  است  4یجهان  هايانوسیاق از  نمک  برداشت  لذا 

صورت   نمک  برداشت  جهت  اقدامی  تاکنون  و  ندارد  اقتصادي 
است.   با نگرفته  کشور  دائمی  دریاچه  بزرگترین  ارومیه  دریاچه 

]، بیستمین دریاچه فعال بسته جهان 14[  میلیارد تن  6-7ذخیره نمک  
دریاچه و    ]15[  ) است5دریاچه بزرگ نمک آمریکا (یوتاو مشابه  

گرم نمک خالص    220هزار هکتاري مهارلوي شیراز با    25فصلی  
کیلومتر مربعی    240] و دریاچه  16[  %94در لیتر و خلوص بالاي  

(ساوه   سلطان  و    - حوض  سلطان  غربی حوض  چاله  شامل  قم) 
  متري است   45تا    5شرقی حوض مره با پنج لایه نمک در اعماق  

]17   .[ 

 
1 Caspian Sea      5 Great Salt Lake 
2 Thetis         6 Dead Sea 
3 Parathetis      7 Sea of Dealt  (Bahr al-Mayyit ) 
4 World Ocean:  سامانه به هم پیوسته  آب  دریاها و اقیانوسهاي زمین  

 دریاهاي شور: -3
عمان از منابع فوق شور کشورند که میزان    دریاي  خلیج فارس و

گرم در لیتر    40تا    6/36نمک آنها از تنگه هرمز تا دهانه کارون بین  
دلیل شورتر بودن نسبت به  هاست. جالب توجه آنکه این مناطق ب 

اقیانوس هند داراي یک جریان دائمی از اقیانوس به سمت سواحلند  
که   هاي زاگرس  آن کوه   منشأو علیرغم شوري زیاد، آب شیرینی 

چشمه در سواحل به آن وارد    25چشمه در کف و    200است از  
 ).  4شود (می

 ي شیرین خشک: هادریاچه -4
شور شدن    عملاً  هاي شیرین وخشکسالی سبب کاهش آب دریاچه 

شود. از جمله در  می زار  مقدار باقیمانده آب و تبدیل آنها به شوره
دریاچهسال اخیر  با  هاهاي  بختگان  با    160ي  طشک    800و 

به  فارس  استان  در  وسعت  بی کیلومترمربع  رودخانهدلیل  ي  هاآبی 
 هاشادکام و کر، احداث سد درودزن در بالادست کر، نابودي چشمه 

در    ها]. این دریاچه 18[   اندو کاهش نزولات، پوشیده از نمک شده
گذشته نقش بسیار مهمی در بقاي تنوع ژنتیکی و اکولوژیکی منطقه  

زاري ي گیاهی و جانوري، شورههاکه اکنون با مرگ گونه  اندداشته
ي منطقه و مرگ  هاي نمک، شوري چاههاهستند که باعث طوفان

]. قطعا با تداوم  19[  اندکشاورزي و گردشگري شده ،   زیست بوم
این تغییرات باعث  کم  آبی کشور و بحران جهانی گرمایش زمین، 

باید از نظر برداشت  می شوند که  می به منابع شور    هاتغییر دریاچه
 نمک مورد مطالعه قرار گیرند. 

 دریاچه مرده: دریا و -5
مرده دریاچه  یا  باقیمانده   يهابوم زیست  6دریا  غیرفعال،  آبی 

ي کهن هستند که نمک و املاح خاکشان پس از بارش یا  هادوران 
ورود سیلاب به آنها در آب سطحی حل شده و به شور آب تبدیل  

هستند. در دنیا،   زندهفاقد جانوران و گیاهان    هاشوند. این محیط می
در کرانه باختري رود اردن و    7معروفترین دریاي مرده بحر المیت

. آران  ]20[  ي مرده آران و بیدگل در کاشان استمعروفترین دریاچه 
شور مرده  کیلومتر مربع وسعت، تنها دریاچه فوق 3000و بیدگل با 

هالیت   رسوبات  از  ایران  مرکزي  کویر  شورآب  بزرگترین  و 
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تا   1] که در دوره پلیوسن21[  شناسی تشکیل شدهزمین  هايدوران 
متر    250رسیده و بیش از  میاشتهارد، ساوه، ایوانکی قم و کاشان  

). نمک  4(  در آن ذخیره است  2رسوبات نرم نمکی دوران کواترنر 
ب آن  انجام  ه خوراکی  طبیعت  را  تولیدش  مراحل  تمام  آنکه  دلیل 

دهد و انسان دخالتی در تصفیه آن ندارد بسیار با ارزش است.  می
پاییز بهره  اوایل  و  بهار  انتهاي  در  نمک  برداشت  براي  برداران 

با  هاحوضچه بارندگی پرآب    50- 200یی را که   ، شوندمی میلیمتر 
را حل  میایجاد   باران رسوبات نمک  آلودگی  از  کنند. آب عاري 

گردد. سپس تبخیر شدید  میکرده و آب نمک اشباع در آنها جمع  
سالانه   کریستال  1727(میانگین  را  هامیلیمتر)  نمک  خالص  ي 

به می که  برداشت  سازد  به  21[  شوندمیآسانی  این نمک نسبت   .[
نهانمک لذا  دارد  معمول، کلرید سدیم کمتري  یا مکی کم ي  شور 
طبی است. مزیت دیگر آن وجود مقادیر کافی کلرید  -خوراکی  عملاً

و سولفات منیزیم در کنار آهن، مس و منگنز است. مقدار بالاي  
طبی و حتی دارویی آن  -منیزیم آن یک ویژگی مهم دیگر خوراکی

ي با ارزش است که  ها]. همچنین داراي تنوعی از هالوفیل 22[  است
]. لجن  23[   افزایدمی مصارف دارویی و صنعتی آن را  نوبه خود  به

و  بهداشتی  آرایشی  دارویی،  پایه  مواد  تولید  براي  نیز    دریاچه 
]. اگرچه آران و بیدگل  24[  کاربردهاي جلدي بسیار ارزشمند است

اما برداشت سنتی  تواند قطب بی می باشد  ایران  اقتصاد نمک  نظیر 
  90سالانه نمک صنعتی (بیش از  رویه نمک خوراکی، برداشت  بی

دلیل وجود  ه هزار تن) و ممانعت از جریان آب رودخانه جاجرود ب
 ).  5( کندمی سدهاي لتیان و ماملو در بالادست بقاي آن را تهدید 

 
1 Pliocene: 4   از 5٫332 میلیون تا 2٫56 میلیون سال پیش Salt marshes 
2 Quaternary: 5   از دو و نیم میلیون سال قبل تا کنون Wieliczka 
3 Wieliczka wetland 

 :هاها و باتلاق تالاب -6
صورت طبیعی یا مصنوعی، دائم  اي باتلاقی یا آبی به منطقه   3تالاب 

(مانداب یا هور) از    ها). مرداب 6شیرین است (یا موقت، شور یا  
هستند که از پیش روي آب دریا در خشکی و یا  هامهمترین تالاب 

  4هاي نمکیشوند. مرداب تجمع آب ساکن در یک گودي ایجاد می 
گیرند که زیستگاه میشکل    ها، سواحل و خلیج هادر حاشیه مصب

بت هستند. این  ي گیاهی با قدرت تحمل شوري، دما و رطوهاگونه
کرده    تأمینجوار را  ي هم هابوم زیستتولیدات اولیه و ثانویه    هاگونه

کنند.  می را جذب    هابر تثبیت و تعدیل مواد مغـذي، آلایندهو علاوه
تالاب   اما نقش  و  اهمیت  از  اکوسیستم   هاغفلت  روابط  ي هادر 
مسکونی شده  ي کشاورزي و  هاجوار باعث تبدیل آنها به زمین هم 

بر ]. مرداب انزلی، هورالعظیم و با تلاق گاوخونی علاوه25[  است
بی  زیستگاهی  ذخایر  از  آنکه  گرم  فصول  در  کشورند،  نظیر 
برداشت   نمک  محاصره  می سواحلشان  در  انزلی  اکنون  اما  شود. 

کاملاًهاآلاینده  هورالعظیم  بی  ست،  از  گاوخونی  و  آبی  خشکیده 
است.  زنده مرده  معدن    قطعاًرود  از  نمک  (بیابان   »خارا «برداشت 

) و  %90نمک خوراکی (با خلوص   % 60پیرامون گاو خونی) نیز که 
پایان زودي بهه ) نیز ب7( کندمی تأمیننمک صادراتی کشور را  20%
 رسد. می

 ي نمکی: هامعادن و گنبد  -7
ي رسوبی نمک در اعماق زمین هااین معادن حاصل فشردگی لایه 

لهستان بزرگترین معدن    5طبقه ویلیچکاي  9ها هستند. معدن  و یا کوه
برداري  بهره   2007سنگ نمک دنیاست که از قرن سیزدهم تا سال  

انگیز نمکی  دلیل ساختمان زیبا و شگفتبه  1978شد و در سال می

26.60872° N, 
55.51390° E 

35.24336° N, 
52.07202° E 

35.24707° N, 
52.15500° E 

 معادن و گنبدهاي نمک ایران :1شکل 
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به  بین آن  گردشگري  جاذبه  ثبت  عنوان  به  یونسکو  توسط  المللی 
از   گرمسار  نمکی  غار  و  کوهدشت  نگین  نیز  ایران  در  رسید. 

بر تولید  که علاوه هستند  ترین و مهمترین معادن سنگ نمکمیقدی 
].  26[  نمک خوراکی، جاذبه مهم گردشگري و نمک درمانی هستند
  6580همچنین گنبدهاي ساحلی هرمز و غار نمکدان قشم به طول  

که طولانی  نمک  متر  معادن  دیگر  از  است  نمکی جهان  غار  ترین 
 . ) 1(شکل    ]28,  27[  کشورند

 ي خوراکی هانمک

 در ایران تنها دو نوع نمک خوراکی استاندارد وجود دارد: 

ید و رشد و نمو مغز  ئید براي تولید هورمون تیرو  )  نمک یددار:1
انسان ضروري است. محققین براي پیشگیري از اختلالات ناشی از  

توصیه   را  یددار  نمک  ید، خوردن  ید  میکمبود  که  آنجا  از  کنند. 
ش آفتاب و جریان هوا در فرآیند تولید نمک از آن  دلیل تبخیر، تابهب

شود، استاندارد نمک خوراکی افزودن ید را الزام نموده و  میخارج  
را در پایان خط    سنتزيکارخانجات ملزمند یدات یا یدور پتاسیم  

]. این شیوه اولین بار در  29[  تولید به نمک تصفیه شده اضافه کنند 
و پس از فراگیري    1348ایران در سال  در سوئیس ابداع و در    1920

بیماري گواتر در مناطق کوهستانی رواج یافت اما استاندارد اجباري  
(شماره   در سال  1195آن  آخرین  30[  تصویب شد  1373)  در   .[

ید   میزان  استاندارد  این  نظر  کیلوگرم    45±15تجدید  میکروگرم/ 
 ]. 29[ تعیین گردید

که ید فرار است    دارد چرا  افزودن ید در خط تولید اشکال بزرگی
بندي  دلیل شیوه غلط انبارداري و در زمان بستهید به   %60و بیش از  

منجمد   و  فرآیندهاي خشک  و طی  پخت  هنگام  و حتی  و حمل 
گرم استاندارد اجباري، میلی   45از    رود پس عملاًمی کردن غذا از بین  

باقی   زمان خوردن  در  ید  ناچیزي  نمک 31[  ماندمیمقدار  ي اه]. 
شورآب کشور داراي مقادیر ید طبیعی هستند اما چون مقدار آنها با  
استاندارد کشور مطابقت ندارد کارخانجات مجبورند این نمک را  
شستشو داده و باز هم یدات یا یدور بدان بیافزایند. اگر مقدار ید  

با  می موجود در نمک طبیعی که در فرآیند تولید حذف ن شود را 

 
1 Cretinism      8 Pink Himalayan salt. 
2 Brain damage      9 Pickling salt or canning salt 
3 Hypothyroidism & Thyroiditis    10 Kosher salt:  نمک درشت و شوري که یهودیان در گذشته از 
4 Anti-caking agents            .آن براي جدا کردن خون گوشت استفاده میکردند   
5 Sodium aluminosilicate     11 Parts per billion (ppb)  
6 Silicon dioxide      12 Bioaccumulation 
7 Magnesium carbonate 

انده ید افزودنی در نمک استاندارد مقایسه کنیم،  میزان نهایی باقیم
یابیم که افزودن ید ضروري نیست و این ید طبیعی عوارض  می در 

 ]. 32[  یدات و یا یدور پتاسیم را هم ندارد

از طرف دیگر اگرچه مصرف نمک یددار براي افراد مبتلا به کمبود  
به  بیماري ید و  مانند  منظور کاهش خطر  و   1کرتینیسم هاي جنینی 

مغزي هاآسیب عقب   2ي  به  در  منجر  جسمی  و  ذهنی  ماندگی 
دریافت  هاخانم جهانی،  استاندارد  طبق  اما  است،  مفید  باردار  ي 

و براي مادران باردار و شیرده تا    150روزانه ید براي افراد عادي  
میکروگرم است و دریافت بیش از آن عملکرد تیروئید را مختل    250

بی باعث  و  تیروئید ماري کرده  کلاسیک  ایمنی  خود   شودمی   3هاي 
باید از میید مورد نیاز    %90کید دارند که  أ]. لذا محققین ت33,  34[

منابع غذایی داراي ید مانند غذاهاي دریایی، میوه و سبزیجات و از 
]. امروزه یددار کردن نمک در دنیا منسوخ شده  32[  شود  تأمینآب  

گرفته رونق  طبیعی  نمک  تولید  وجود    و  با  نیز  ایران  در  است. 
به ثمر  1397ي بسیار سرانجام تلاش متخصصان در سال هامقاومت 

به   را  ید  بدون  خوراکی  نمک  تولید  استاندارد  سازمان  و  نشست 
 ]. 31[  ابلاغ نمود 26شماره 

نمک خوراکی بدون ید همان نمک تولیدي    )  نمک بدون ید:2
تولید به آن یدات یا یدور  کارخانجات است که دیگر در انتهاي خط  

ن اضافه  نمکمیپتاسیم  این  پردازش  در  البته  مواد   شود.  برخی 
کلوخه  ضد  سدیم  4افزودنی  آلومینوسیلیکات  اکسید  5مانند  دي   ،

شود که گاهی طعم آن را تغییر  میاضافه    7و کربنات منیزیم   6سیلیکو
این نمک 35[  دهد می انواعی از  ،  8مانند نمک صورتی هیمالیا  ها]. 

در دنیا بسیار معروفند. در ایران تولید    10و نمک کوشر  9نمک کنسرو
دلیل عدم آگاهی عمومی هنوز رایج نشده و  هو عرضه این نمک ب

 ). 8( در حد اعلام استاندارد باقی مانده است

ي خوراکی بسته به خصوصیات منابع برداشت ممکن است  هانمک
به   باشندآلوده  از جمله عناصر سنگین  این  36[  مواد خطرناکی   .[

پیدا   12در بدن تجمیع زیستی ppb) (  11مقادیر ناچیز  عناصر ولو به 
بیماري و مرگ    منجر بهکرده و باعث اختلال در عملکرد بدن و  
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نمکمی در  آلاینده  مواد  تنوع  و  مقدار  به شوند.  دلیل دریایی 
ورودي به مراتب بیشتر از سنگ  هاي  ي خاك بستر و آب هاآلودگی 

تنها ]. بنابراین با توجه به اهمیت سلامت مردم، نه 36[  نمک است
آن   نمک دارویی  و  طبی  انواع  بلکه  از می خوراکی  عاري  باید 

 ].  37[  ي خطرناك باشدهاآلاینده 

 طبی   - اکی هاي خورنمک

نمک و  این  کلسیم  آهن،  منیزیوم،  مانند  مفیدي  عناصر  ید    داراي 
به نام عنصر غالبشان نامگذاري    صورت طبیعی هستند که معمولاًبه

صورت کلرید  شوند. نمک منیزیوم یکی از آنهاست. منیزیوم به می
ي منیزیم وجود دارد ولی ساختار مولکولی آن  هامنیزیم در مکمل 

یا سولفات منیزیوم متفاوت است. کلرید    1ي اپسوم هانسبت به نمک 
نمک در  بیشتر  به  منیزیم  دارد  در  طوريدریا وجود  آن  که غلظت 
دلیل تجمع سالیان  ه و در دریاهاي مرده ب  55دریاهاي فعال حداکثر 

 ]. 38[ میلی مول در لیتر است  190طولانی بیش از 

نمک  «طبی منیزیم به نام    -در ایران براي اولین بار، نمک خوراکی
توسط نگارنده از منبع دریاي مرده آران و بیدگل    »حاوي منیزیوم

تهران،   دانشگاه  آنالیزهاي تخصصی  ثبت گردید. طبق  استخراج و 
برابر استاندارد    8گرم و    100گرم در    24/0مقدار منیزیوم این نمک  

  ].39[ هاي خوراکی معمولی استگرم) در مقایسه با نمک  0/ 03(

رم / لیتر نمک طعام دریاچه و ابشار خور و  گ  200همچنین در هر 
نمک   120بیابانک،   داردهاگرم  وجود  کلسیم  و  منیزیم  ).  3(   ي 

است.   بدن  ضروري  عنصر  چهارمین  میلی    20(   آن  %99منیزیوم 
بافت در  نرم  هامول/کیلوگرم)  بافت  و  عضلات  استخوان،  ي 

سن   افزایش  با  استخوان  در  آن  مقدار  که  دارد  قرار  غیرعضلانی 
- 360باید روزانه به ترتیب  می]. زنان و مردان  40[  یابدمی کاهش  

کنندمیلی   400-420و    103 مصرف  منیزیوم  کمبود  41[   گرم   .[
علاوه  اسپاسم  منیزیوم  باعث  اشتها  دادن  دست  از  و  خستگی  بر 

عروقی و میگرن  -هاي قلبیي، بیمار   2ت، آلزایمر، دیابت نوععضلا
نیز سبب افزایش    2] و به شکل مزمن یا کمبود پنهان42[  شودمی

آریتمی قلبی، سکته مغزي و اختلالات اعصاب و  فشار خون بالا،  
باید روزانه از مواد غذایی  می]. اگرچه منیزیوم را  41[  گرددمی روان  

 
1 Epsom salt      6 Asthme 
2 Magnesium Deficiency (MgD)    7 Hypertension 
3 Osteoporosis      8 cardiovascular disease 
4 Depression      9 Codex Alimentarius 
5 Migraine      10 Himalayan salt 

نمود، اما براي افرادي که نتوانند میزان لازم را جذب    تأمین مختلف  
این نمایند، خوردن نمک طبیعی داراي آن، راه حل مناسبی است. 
ي مزمنی چون پوکی  هانمک براي کنترل و یا کمک به درمان بیماري

افسردگی3استخوان میگرن 4،  آسم   5،  به    خصوصاً 6و  مبتلایان  در 
که از خوردن نمک    8هاي قلبی و عروقیو بیماري 7فشارخون بالا  

دلیل شوري کم و منیزیوم  ه معمولی منع هستند، مصرف این نمک ب
نمک   در  منیزیوم  اهمیت وجود  علیرغم  است.  دهنده  بهبود  کافی 

] و حتی بلامانع 43) [ 9المللی مواد غذایی (کدکسطبق استاندارد بین
 از سوي سازمان غذا و دارو  » نمک حاوي منیزیوم «ف  بودن مصر 

]، هنوز استانداردي براي تولید و عرضه آن براي توزیع در بازار  44[
هاي اخیر مروجین طب  ایران وجود ندارد. از سوي دیگر در سال 

هاي طبی ترویج  عنوان نمک به  »نمک دریا«هایی با عنوان  سنتی نمک
 قراروزارت بهداشت و سازمان استاندارد    مورد موافقتکه    اندکرده 

با مصرف جلدي آنها که از    ها عموماًالبته این سازمان  نگرفته است
ي التهابی و پوستی  هاالایام اثرات مطلوبی را در کاهش بیماري قدیم

اما مصرف خوراکی بدون    ؛مخالفتی ندارند  ،انددادهمی از خود نشان  
بودن آنها مورد اشکال است. اگرچه پیش  کید بر طبی أتصفیه و یا ت

ي تصفیه شده مصرف آنها بدون عارضه رواج داشته، اما  هااز نمک 
ي محیط زیست  هادر عصر صنعت و با انتشار وسیع انواع آلاینده 

 در زنجیره غذا دیگر اطمینانی به سلامت آنها نیست. 

بسیار طبیعی داراي عناصر مهم در دنیا   امروزه تولید و مصرف نمک
است که    10رواج یافته است. یکی از مشهورترین آنها نمک هیمالیا

دلیل داشتن مقادیر بهمیلیون ساله دارد و    250قدمت دیرینه شناسی  
است.   رنگ  صورتی  آهن،  اکسید  به زیاد  نمک  این  صورت  از 

درمان   و  بهبودي  جهت  نوشیدن  و   نمک  آب  حمام  استنشاق، 
 ]. 45[ شودمی ي تنفسی استفاده هابیماري

 هاي پایه دارویی و نمک درمانینمک

پایه  مواد  عنوان  به  مرده  دریاهاي  از  نمک، خصوصا  آب  و  لجن 
.  ]46ساخت دارو و محصولات آرایشی و بهداشتی کاربرد دارد [

از خواص طبی آب و لجن به صورت میدانی    نمک درمانی عملاً 
دریاچه خود  فضاهادر  و  سنگی  معادن  یا  و  نمکی  سواحل  هاي  ، 
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کانون صورت  به   گردشگري سلامت نمک مستقیماً  مخصوص در 
استفاده   تنفسی  یا  از  میجلدي  براي جلوگیري  نمک  شود. حمام 

درمان   آرتروز،  و  دردهاي عضلانی  رفع  پوست،  خارش  و  شوره 
شود. نمک اپسوم یا می توصیه    2و درماتیت آتوپیک   1پسوریازیس

نوعی نمک حمام طبی است که داراي مقادیر      3نمک سولفات منیزیم 
باشد. این نمک بعد از حل در آب وان،  می زیادي منیزیم و گوگرد  

مییون آزاد  منیزیم  و  سولفات  علاوه هاي  که  کمبود  کند  رفع  بر 
، تسکین التهاب و  4خوابی، فیبرومیالژیا، به درمان یبوست، بیمنیزیم

 ].  47[  کندمی کاهش استرس بسیار کمک 

ترین نمک طبی غیرخوراکی، آب نمک و لجن  شدهدر ایران شناخته
معدنی به ویژه   دلیل وجود املاح فراوانه دریاچه ارومیه است که ب 

(گوگرد)، ترکیبات آهن و ید از مرغوبترین انواع    کلرور و سولفات
، 5]. کلرور دریاچه براي درمان لنفاتیسم48[  رودمی در دنیا به شمار  

بیماري  مفاصل،  اعصابروماتیسم  بیماري  هاي  هاي رحم شامل  و 
ثر است. همچنین از لجن آن براي  ؤبسیار م  7و سالپنژیتها  6متریتها

].  49[ شودمی، درد عضلانی، اگزما و التهاب استفاده 8درمان نقرس
زمان  از  دریاچه  به این  قدیم  و  دلیل  هاي  فیزیکو شیمیایی  خواص 

لجن آن مورد توجه بیماران و اطبا بوده و   بیولوژیکی آب نمک و
آرایشی و انواع پمادهاي امراض جلدي    مواد آن براي ساخت کرم
شده است که سوء مدیریت منابع آب  می به برخی کشورها صادر  

برهم  باعث  استکشور،  شده  دریاچه  این  تعادل   ]. 48[  خوردن 

باشد  می ي مهم نمک درمانی  هانیز از جاذبه بیابانک  دریاچه خور و  
 ). 3(  ي نمکی استهادهکده توریستی آن داراي اتاقککه 

در خصوص تولید مواد پایه طبی از نمک دریایی کشور، تاکنون تنها  
گرم بوده است    9ي نمکهاکاربري تجاري که انجام شده تولید کیسه 

قابلیت گرم شدن دارند.  جاي آب، نمک دریا در آنهاست و  ه که ب
دهند بلکه بیماران  تنها دماي خود را دیرتر از دست می نه  هااین کیسه 

از خواص نمک آن در تسکین فوري دردهاي عضلانی و موضعی  
برند. از مشکلات مهم کشور در نمک درمانی، سودجویی  می بهره  

هاي لازم  افرادي تحت عنوان طب سنتی است که در خلاء پژوهش 
هاي طبی غیرخوراکی استاندارد هر نمکی را براي  ولید نمک براي ت 

فروشند. این مسیر غلط نمک درمانی، مقاومت  می مصرف جلدي  

 
1 Psoriasis  6     بیماري مزمن پوستی Metritis عفونت رحم 
2 Atopic dermatitis  7    اگزماي پوست Salpingitis التهاب و عفونت لولههاي فالوپ 
3 Magnesium Sulfate (MgSo4)    8 Gout  از انواع بیماري هاي ورم مفاصل 
4 Fibromyalgia9     سندرم درد اسکلتی-عضلانی Sea salt heat bag 
5 Lymphatism      10 University of Edinburgh 

وزارت بهداشت را در پی داشته و باعث شده علیرغم ظرفیت بالاي  
نمک  انواع  تولید  براي  و کشور  غیرخوراکی  طبی  دریایی  هاي 

ی نیابد. از جمله در  طبی تاکنون تولید و عرضه آن سامان-خوراکی
ثیر استنشاق غبار نمک در پیشگیري و کنترل بیماري  أپاندمی کرونا ت

کانون و  در  آران  دریاچه  نمکی  کوشک  (نظیر  نمکی  بسته  هاي 
بیدگل) به خوبی تجربه شده است (بررسی شخصی نگارنده). این  

محققان  أت جمله  از  است.  شده  دیده  نیز  نمک  آب  قرقره  در  ثیر 
اي بیماران مبتلا به کرونا با انگلستان در مطالعه   01نبورگدانشگاه ادی 

ي شدید بینی و گلو را تحت برنامه قرقره مرتب آب نمک  هاعفونت
روز کاهش علائم و بهبودي سریع ظاهر    12قرار دادند که بعد از  

 ]. 50[ شد

 گیري نتیجه

افزایش غلظت    و   ي فوق شورهابوم زیست اگرچه تغییرات اقلیمی  
آب  در  طبیعت  نمک  بر  زیانباري  آثار  زیرزمینی،  و  سطحی  هاي 

وارد کرده، اما هنوز وجود مواد با ارزش آنها براي    فوق شورمناطق  
نمک انواع  آرایشی    -خوراکی    تولید  و  دارویی  پایه  مواد  طبی، 

ثروت بزرگی براي کشور است که تاکنون به ارزش بالاي    ،بهداشتی
نشده   توجه  معرفی  آن  براي  محققین  تلاش  مورد  این  در  است. 

و سو  یک  از  بالادستی  فناورانه  و    محصولات  مسئولین  توجه 
به  سرمایه این   تأمینگذاران  تولید  براي  لازم  تجهیزات  ساخت  و 

محصولات از سوي دیگر بسیار ضروري است تا ضمن رفع نیاز 
داخلی امکان حضور در بازارهاي جهانی را پیدا کنیم. همچنین باید 

ي مهم شور کشور زمینه گردشگري سلامت  هابا توجه به زیستگاه
قطعاً  بخشید.  توسعه  را  درمانی  نمک  و  تلا  نمک  اندکی  در  با  ش 

دانشسرمایه نمک   یبنیان  گذاري  انواع  تولید  ارزش  براي  با  هاي 
و طبی،   به  می دارویی  کساد  این حالت  از  را  نمک  توانیم صنعت 

در این    هارونق داخلی و جهانی مطلوبی برسانیم که نقش دانشگاه 
 زمینه بسیار مهم است. 

 تشکر و قدردانی:

استاد گرانقدر جناب آقاي دکتر موسوي    يهاصمیمانه از راهنمایی 
موحدي و زحمت ایشان در ویرایش مقاله و همچنین تلاش جناب  
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هاي آزاد در ايجاد راديكالمخرب مروري بر اثرات 
   مختلفهاي بيماري

  ،* 1آريا باباخاني ،1عليرضا هدهدي ،1پورعليرضا ربيع 

  چكيده
 هااكسيدانآنتي و آزاد) هايراديكالها (اكسيدان به سلولي هايفعاليت نظم  و سيگنالي انتقالات نرمال،  متابوليسم براي انسان بدن

 هااكسيدانآنتي و هاي آزادراديكال بين تعادل مفيد يا مضر باشند. وجود بدن براي توانندمي  آزاد هاي. راديكالدارد احتياج

ه ايجاد مقاومت در برابر  در انسان قادر ب  اكسيدانياست. اما گاهي اوقات سيستم دفاع آنتي لازم بدن فيزيولوژيك عملكرد براي
راديكالراديكال بين  تعادل  نهايت  در  نيست.  آزاد  مياكسيدانآنتي و  آزاد هايهاي  بين  از  داخلي  تعادلهاي  عدم  اين    ،رود؛ 

در ايجاد    استرس اكسيداتيوهاي آزاد و بيان نقش  راديكال بر هدف از اين تحقيق، مروري  شود.مي استرس اكسيداتيو ناميده
ها، باعث  اكسيدانهاي آزاد و آنتيراديكال  تعادل  استرس اكسيداتيو ناشي از عدم  كه  كند نتايج بيان مي  است. انساني هايبيماري
گردد.  مي   و...  پيري و سرطان اوتيسم،  ديابتي،  كبدي، توليدمثلي،  هايبيماري  مغزي، سكته عصبي،   عروقي،  و قلبي هايبيماري

تواند نقش مهمي در  عوامل زيادي در ايجاد استرس اكسيداتيو نقش دارند كه انسان با دور نگه داشتن خود از اين عوامل مي
 هاي آزاد ايفا كند.  كاهش اثرات راديكال

  بيماري  اكسيدان، استرس اكسيداتيو، آنتي: راديكال آزاد، واژگان كليدي 
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 مقدمه 

چرا که هم براي    ؛فرد استاکسیژن در بین همه عناصر منحصربه 
در   دخالت  جهت  به  هم  و  است  ضروري  و  حیاتی  زندگی 

د. اکسیژن آزاد در  باشها مضر میضایعات اکسیداتیو براي سلول
که چنان حدود دو میلیارد سال قبل در اتمسفر زمین ظاهر شد و

دانیم همه حیوانات و گیاهان هوازي براي زنده ماندن و تولید  می
اکسیژن  به  نیاز    توان می   را  آزاد  هايرادیکال  .]1[دارند    انرژي 

  منفرد   الکترون  یک  با  پذیرواکنش  شیمیایی  هايگونه   عنوانبه
دیگر،  به   .]2[  کرد  تعریف   بیرونی  مدار  در  نشدهجفت عبارتی 

-مولکولی یا یون ساختار ها یامولکول ها،اتم  شامل  آزاد رادیکال
 الکترون چند یا یک که شود،تعریف می کوتاه عمربا نیمه اییه

-می  گیريشکل حین در و دارد خود بیرونی لایه در جفت نشده 
وضعیت الکترون    .]3-4[د  کن ایجاد ايزنجیره واکنش واند یکت

آنها میمنفرد در رادیکال  ناپایداري  به  آزاد، منجر  از  هاي  شود، 
هاي پایدار  ها و مولکول رو جهت رسیدن به ثبات، با سایر اتماین

کنند که  نزدیک واکنش داده و با گرفتن الکترون از آنها سعی می
کنند پیدا  پایدار   عنصر سولفور سه و نیتروژن اکسیژن،. حالت 

به   هستند آزاد هايرادیکال دهنده تشکیل گونهکه  هاي ترتیب 
) و ذرات فعال  RNS)، ذرات فعال نیتروژن (ROSفعال اکسیژن (

) می RSSسولفور  تولید  را   هايرادیکال   اکثر  .]5-6-7[  کنند) 
  هاي رادیکال  رسانند،می   آسیب  بیولوژیکی  هايسیستم   به  که  آزاد
  هاي گونه  عنوانبه   عموماً  هارادیکال   این  و  هستند  اکسیژن  آزاد

  سیستم   در  .]8-9[د  شونمی  شناخته)  ROS(  فعال  اکسیژن
 نیتروژن هايگونه و )ROS(  اکسیژن  فعال هايگونه  بیولوژیکی،

)  و  هیدروکسیل  سوپراکسید،  هايرادیکال  مانند  )،RNSفعال 
  به   منجر   و  رسانده  آسیب DNA به  توانندمی   نیتریک،  اکسید

  . ]10-11[د  شون  هاسلول   در   هاپروتئین  و   لیپیدها  اکسیداسیون
 رسانند؛ امامی آسیب سلول به آزاد هاي رادیکال بنابراین بیشتر

 هايرادیکال ترینفعال از یکی عنوانبه  هیدروپروکسیلرادیکال  

می انتقال  و  هیدروژن جذب  شامل  هاییواکنش در  تواندآزاد 
 اکسیژن فعال  هاي گونه  چنینهم  . ]12[کند   شرکت الکترون 

رادیکال شامل: پروکسیل،   رادیکال سوپراکسید، رادیکال 

هیدروکسیل، هیدروپروکسیل،  پراکسید، هیدروژن  رادیکال 

داراي یگانه اکسیژن  هیپوکلوروس   بالاتري پذیري واکنش و 

   .]13[ هستند مولکولی اکسیژن به نسبت

یند ایجاد بیماري نقش  آهاي آزاد مهمی که در فررادیکالبنابراین  
گونه می مهاي  دارند،  مولکولی  اکسیژن  از  که شامل  شتق  باشند 

(رادیکال -هاي سوپراکسید 
2O  ،() پراکسیل OHهیدروکسیل   ،(  

)2RO) الکوکسیل ،(-RO) 2) و هیدروپراکسیل
-HOباشند.  ) می

مولکول (برخی  هیدروژن  پراکسید  مانند  اسید  2O2Hها   ،(
) (HOCL-هیپوکلرو  منفرد  اکسیژن  و   (2O  لحاظ از  اینکه  با   (

-شیمیایی رادیکال آزاد نیستند ولی عملکرد آنها همانند رادیکال
هاي آزاد مشتق از اکسیژن  در کل به رادیکال باشد.  هاي آزاد می

هاي گونه  و همچنین ترکیبات غیررادیکالی مشتق از آن اصطلاحاً
می گفته  اکسیژن  مهمفعال  گونهشود.  نیتروژن ترین  فعال  هاي 

 ) اکساید  نیتریک  رادیکال  نیتریت NO-شامل  پراکسی  و   (
)-ONOOفیزیولوژیک، تولید مداوم  در شرایط    .]14[د  باشن) می

ها، غشاي  ویژه در میتوکندري، میکروزم) بهROSاکسیژن فعال (
فاگوسیت و  به هسته  است.  ها  رسیده    رادیکال   تولید  میزانثبت 

 هم  ROS  و  شودمی  تعیین  عوامل  از  بسیاري  تعادل  توسط  آزاد
مشخص  .  شودمی  تولید  زابرون  صورتبه   هم  و  زادرون  صورتبه

هاي بیولوژیکی بسته به  تواند در سیستممی  ROSشده است که  
 ROSاثرات مفید    .]15-16[محیط، هم مضر و هم مفید باشد  

نقش پاسخشامل  در  فیزیولوژیکی  نوکسی هاي  به  سلولی    هاي 
از   تعدادي  عملکرد  در  و  عفونی  عوامل  برابر  در  دفاع  مانند 

بههاي سیگنالسیستم یا  است  هاي  رادیکال  عبارتیدهی سلولی 
غلظت در  سلول  آزاد  طبیعی  عملکرد  براي  فیزیولوژیک  هاي 

ضروري بوده و افزایش کم تا متوسط آنها در تنظیم مسیرهاي  
هاي  هاي آزاد در غلظت رادیکال  .]17[د  رسان نقش مهمی دارپیام

هاي حیاتی مانند بالا توانایی آسیب رساندن به بسیاري از مولکول
باشند و  ها، لیپیدها و غشاها را دارا میها، پروتئیناسید نوکلئیک

د  گردنها میباعث ایجاد نقص در ساختار و عملکرد این مولکول
شود  اکسیداتیو نامیده میعنوان استرس  این آسیب اغلب به   . ]18[
-در شرایط طبیعی، اغلب بین تولید رادیکالبیانی دیگر،  به   .]19[
اکسیدانی از سوي دیگر، سو و سیستم دفاع آنتیاي آزاد از یک ه

-ازحد رادیکالحالت تعادل وجود دارد که در صورت تولید بیش 
آنتی دفاع  سیستم  یا ضعف  و  آزاد  فوق  اکسیدانیهاي  تعادل   ،

می ایجاد  اکسیداتیو  استرس  حالت  و  مضر    شود.مختل  اثرات 
ROS  شود که برخی از آنها  ها متعادل میاکسیدانبا عملکرد آنتی
هستند  آنزیم بدن  در  موجود  آنتی  .]20[هاي  دفاع  -سیستم 

دیسموتاز، کاتالاز  کسیدانی شامل عوامل آنزیمی نظیر سوپراکسیدا



  
 

مختلف  يهاي ماریب جادیآزاد در ا هايکال یبر اثرات مخرب راد يمرور  

   1401نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره دوم، خرداد ماه 
170 

-هاي سوپرترتیب رادیکالباشد که به پراکسیداز میو گلوتاتیون
ها  اکسید، هیدروژن پراکسید و پراکسیدهاي آلی را درون سلول

نمایند. همچنین در این سیستم عوامل غیرآنزیمی شامل  خنثی می
ویتامین  Eویتامین   کاروتنوئیدها،   ،Cپلی اسیداوریک، فنل،  ها، 

سازي بسیاري از  اکسیدان در خنثیعنوان آنتیروبین و .. به بیلی
-22[هاي فعال اکسیژن دخالت دارند  هاي آزاد و گونهرادیکال

 سیستم بیولوژیکی یک در اکسایشی  استرستر،  طور دقیقبه   .]21

این  شود.می ایجاد اکسیژن، پذیر باعوامل واکنش وجود دلیل ، به
شوند یا می ایجاد سلولی هايمتابولیسم  از طبیعی طوربه  عوامل

 بسیاري فاکتورهاي  .]23[باشند   محیطی  عوامل  از  ناشی توانندمی

متابولیسم -تحریک روده سندرم هوازي، وجود طبیعی از قبیل 
 ها، مصرفآلرژن با کبد، مواجهه  در سمی مواد زداییذیر، سم پ

تماس و مخدر مواد الکل، سیگار، و   با تنباکو،  محیطی  سموم 
تماسهاي  حلال  قرارکشحشره  و هاآفتکش با صنعتی،   ها، 

تابش اشعه معرض در گرفتن و  آلایندهها  و  آلودگی  هاي  ها، 
استرسزیست ورزش هايتنش و زیاد محیطی،   و عاطفی، 
 مواد و  فودهافست ازحد، مصرفبیش یا و نامنظم  بدنی فعالیت

ها بیوتیکآنتی مثل خاص داروهاي شده، مصرففرآوري غذایی
تولید سبب  بیش RNSو  ROS( آزاد   هاي رادیکال و...    ازحد ) 

و   مختل اکسیداسیونآنتی و اکسیداسیون بین تعادلو  ]24[شده 
ایجاد دژنراتیو  و  مزمن  هايبیماري  برخی  باعث   همچون  نرو 

سکته،   و آترواسکلروز ماننده  عروقی و قلبی هايسرطان، بیماري
فشار  اختلالات کلیوي، اختلالات عصبی، اختلالات  کبدي، 

بزرگسالان، دیسترس سندرم روماتوئید، آرتریت خون،  تنفسی 

 افزایش با مرتبط دژنراتیو اختلالات  التهاب، ایمنی، خود بیماري

 و  پارکینسون آلزایمر، اوتیسم، مروارید، چاقی، آب دیابت، سن،
-25-26-27-28  [د  گردمیو...    معده زخم بیماري هانتینگتون،

11[.   
بسیاري بابیماري از بنابراین  (اکسیداتیو) استرس ها   اکسایشی 

  از   ناشی  فیزیولوژیکی  و  بیوشیمیایی  هايآسیب و  هستند همراه
  توان می  را  آزاد  هايرادیکال  از  جود آمدهوبه   اکسیداتیو  استرس

 را اکسیداتیو آسیب  که  ايماده هر   .کرد  خنثی  هااکسیدان آنتی  با

کند   رفع یا ممانعت  انداخته، تأخیر به  هدف  یک مولکول  براي 
میاکسیدان  آنتی تولید   مستقیماً هااکسیدانآنتی  .]7[د  شونامیده 

 سایر  اثر محافظتی غیرمستقیم طور به یا کرده  مهار  را  فعال ذرات

 هستند ترکیباتی ها،آن   . ]29[د  کننمی تقویت را هااکسیدان آنتی

تولید  توانندمی که  جلوگیري هارادیکال  و هاپرواکسیدانت از 

ها بیماري ایجاد از نتیجه در و خنثی را آزاد هايو رادیکال کرده
 یک اکسید شدن ترکیبات این حضور  در   .]30[د  کنن جلوگیري

 هااکسیدانشود. آنتیجلوگیري می آن از  یا افتاده تأخیر  به  ماده

را فعال هاي گونه تشکیل  مانند مختلف هاي روش از  اکسیژن 

  . ]7[د  کننمی جلوگیري یا مهار روش آنزیمی یا فلزات به اتصال
اپیدمیولوژیک داراي   که افرادي است، داده نشان نیز مطالعات 

کم طبیعی هاي اکسیدانآنتی حاوي غذایی رژیم  در تر هستند، 

و و قلبی هايبیماري به ابتلا خطر معرض  هاسرطان عروقی 

   .]31-32[ هستند
  برابر   در   ارگانیسم  دفاعی  هاي مکانیسم  مسئول  هااکسیدان آنتی

.  هستند  آزاد  هايرادیکال  حمله  با  مرتبط  هايشناسیآسیب
 از  پیشگیري  در  گیاه  از  مشتق  هاياکسیدان آنتی  مصرف  بنابراین،
  سرطان،   مانند  اکسیداتیو  استرس  از  ناشی  دژنراتیو   هايبیماري

-34-35-36[  دارد  نقش  شرایین  تصلب   یا  یمرآلزا  پارکینسون،
  متفاوت،   مولکولی  ساختار   دلیل به   مختلف  هاياکسیدانآنتی  .]33
  نشان   مختلف   غذایی  هايسیستم  در   را  متفاوتی  اکسیدانیآنتی  اثر
 ایجاد  بدي   بوي  و  رنگ  گونههیچ   نباید  هااکسیدانآنتی.  دهندمی

 غذایی  هايسیستم  یا  غذایی  مواد  با  راحتیبه   دنبتوان  باید.  کنند
  طول   در  و  غذایی  هايسیستم  pH  در  همچنین  و   دنشو  ترکیب

را    ROSها  اکسیدانآنتی  .]37[  باشد   پایدار   غذایی  مواد   پردازش
کنند، اما هنگامی جلوگیري می  ROSو از افزایش تولید    O2Hبه  

فر توسط  آکه  کافی  اندازه  به  پراکسیدان  هاي  مکانیسمیندهاي 
به طور کامل دفع نشده و مقدار    ROSاکسیدان متعادل نشود،  آنتی

دهد که میزان  شود. این فرایند زمانی رخ میآن در سلول زیاد می
بر دفاع   ROSیا این که سرعت تولید    اکسیدان کم بوده وآنتی

ها  آنزیمی پیشی بگیرد. در این حالت، بسیاري از ماکرومولکول
آسیب شد لیپیدها، اکسیداسیون  دچار  پراکسیداسیون  فرایند  ه و 

ها و اختلال در عملکرد غشاهاي  شدن آنزیمها، غیرفعالپروتئین
   .]38[د ده مختلف رخ می

 هاي ناشی از استرس اکسیداتیوبیماري

 پیري 

 انسان، همواره زندگی دوره آخرین عنوانبه  سالمندي یا پیري

 است. این قرار داشته پزشکی و زیستی علوم متفکران توجه مورد
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 مطرح افراد براي رفتن سن بالا با  معمولاً که زندگی از دوره

 متعددي تعاریف  . دارد خود همراه با را  بسیاري مسائل  شود،می

 عبارت آن جامع تعاریف از اما یکی دارد؛ وجود سالمندي براي

 بلوغ از  پس اي شونده بدتر به تغییرات  سالمندي  کهاین از  است

آسیب شودمی گفته  هاچالش با برخورد در را فرد پذیريکه 

 ؛شودمی ارگانیسم بقاي توانایی افت به منجر و دهدمی افزایش
 کارایی  تدریجی  کاهش  عنوانبه   توانمی  را  پیري  همچنین

  بلوغ   مرحله  از  پس  فیزیولوژیکی  و  بیوشیمیایی  فرآیندهاي
  افزایش  با  که تغییراتی در پیري فرآیند سهم. کرد تعریف زندگی

  ماهیت   دلیلبه   اما  است،  ناچیز  زندگی   اوایل  در  افتد،می   اتفاق  سن
  . ]39[  یابدمی   افزایش  سن  افزایش  با  سرعتبه   پیري،  تصاعدي

که    است  شده  ارائه   پیري  پدیده  توضیح  براي  زیادي  هاينظریه
  هاي نظریه  میان  دارند. در  را  خود   ضعف  و  قوت  نقاط  آنها  همه
مقبولیت  هايرادیکال  نظریه  شده،  ارائه   کرده   پیدا  جهانی  آزاد، 
  با   آنها   آسیب   و  آزاد  هايرادیکال  تولید  که  واقعیت  این  با   و  است

-می   فرض  نظریه   شود. اینمی   اثبات  یابد می  افزایش  سن  افزایش
  اجزاي   به   اکسیداتیو  آسیب  باعث   بدن   در  آزاد   هايرادیکال   که  کند

 به  سلولی،  عملکرد  تغییر  به  منجر  که  فرآیندي  شوند،می  سلولی
د  شومی  مرگ  نهایت  در  و  اندام  و   بافت  عملکرد  افتادن  خطر

  انرژي   تولید  براي   آن  از  و  گیردمی  را  مولکولی  اکسیژن   بدن  . ]40[
  کند؛ می  استفاده  میتوکندري  در  اکسیداتیو  فسفوریلاسیون  طریق  از

  تولید   آزاد   هاي رادیکال  متابولیکی،  هايواکنش  سایر  فرآیند و  این
 لیپیدها  و  DNA  ها،پروتئین  بر   را   اکسیداتیو  استرس   که   کنندمی

عمدتاًمی  تحمیل در  کنند.  که    نظریه   از  حمایت  شواهدي 
  دست به   تجربی  حیوانی و  هايمدل  در   و پیري  آزاد هايرادیکال

  در   کالري  دریافت  محدودیت  که  اندداده   نشان.  است  آمده
  آزاد   هايرادیکال  دفاع  افزایش  عمر،طول   افزایش  باعث  جوندگان

  عمر   که  هاییگونه  هايبافت.  شودمی اکسیداتیو  آسیب  کاهش  و
  عمر طول   که  هاییگونه   بافت  به  نسبت  نیز  دارند  تريطولانی

 گیرند؛می   قرار   اکسیداتیو  آسیب  معرض  در  ترکم  دارند،   تريکوتاه
  تولید   که  شرایطی  که  شودمی  پشتیبانی  واقعیت  این  موضوع با  این

 با  بالا،  متابولیسم  نرخ  مانند  دهند،می   افزایش  را  آزاد  هايرادیکال
توان  در نهایت می  .]41[د  هستن  رابطه مستقیم  ترکوتاه   عمرطول 

 با  آزاد هايرادیکال با واسطه اکسیداتیو استرس نتیجه گرفت که
  هاي سیستم   بر  است  ممکن   بنابراین   و  یابدمی  افزایش  سن  افزایش

  هاي بیماري  اصلی  عامل  و  کند   غلبه  مسن  افراد  در  طبیعی  ترمیم
   . ]42-43[د باش پیري با مرتبط

 عروقی  و  ی قلب  بیماري

  دفاعی   هايمکانیسم  بین  تعادل  به  بستگی  آترواسکلروز  ایجاد
  التهاب   و   عروقی  ازدیاد  .]44[  دارد  اکسیدانی آنتی  و  ضدالتهابی 

-سلول  حد  از  بیشکه ازدیاد  طوريبه   دارند،   هم   با  نزدیکی  ارتباط
  عروق   انسداد   بیماري  شناسیآسیب  در   مهمی  نقش  عروقی  هاي
  فرآیند   این  در  آزاد  هايرادیکال  که  شود کهبیان می  کند.می  ایفا

کهگونهبه ،  ]45[  دارند  غیرعادي  نقشی  به  منجر  ROS  اي 
 این  و  شودمی )  OxLDL(  کم   چگالی   با  لیپوپروتئین  اکسیداسیون

  کمک   شرایین  تصلب  التهابی  حالت   به   و  یابدمی   تجمع  هاپلاك   در
  هاي رادیکال  . ]46[د  دار  آن  پاتوژنز  در  کلیدي   نقش  کند کهمی
  هستند،   دخیل)  CHF(  قلب  احتقانی  نارسایی  در  همچنین  آزاد
 نسبی   بروز   و  فرد است هزار    هر  در   پنج  تا  یک  آن   سالانه   بروز  که

 .  شودمی  برابر دو سالگی 45  از پس زندگی دهه  هر براي

 سکته

 میرومرگ  و  ناتوانی  اصلی  عامل  مغزي  سکته  غربی  کشورهاي  در
(    ایسکمیک  مغزي  سکته.  است  خوردهسال  جمعیت  میان  در

  در   دهدمی  تشکیل  را  موارد  از  درصد  75  حدود  انسدادي)
  هاي سکته  از  درصد  15  تقریباً  هموراژیک  مغزي  سکته  کهحالی
  دارد   وجود  شواهدي  .]47[د  ده می  اختصاص  خود  به  را  مغزي

  گزانتین   مانند  منابعی  از  ناشی  آزاد  هايرادیکال  با  مغزي  سکته  که
  مرتبط  میتوکندري و التهابی هايسلول سیکلواکسیژناز، اکسیداز،

  شوند  هانورون  مرگ باعث توانندمی  بالقوه طوربه  هااین و است
  و   ایسکمی  طول  در  میتوکندري  الکترون  انتقال  زنجیره  .]49-48[

  احتمالی   منبع  همچنین  و   کند می  تغییر  مجدد   رسانیخون
 از  ناشی  التهابی  هايسلول  تجمع  .]50[  است  هاي آزادرادیکال

  تواند می   که   ماکروفاژها،/هامونوسیت  و  هانوتروفیل   مانند  خون
 باعث  تواندمی   همچنین  دهد،  رخ  مجدد  رسانیخون  جریان  در

  اکسیداتیو   آسیب  سطح  افزایش.  شود  اکسیداتیو  استرس  افزایش
 بیماران در نیز لیپیدي پراکسیداسیون براي شواهدي  و DNA به

 این،  برعلاوه   .]47[  است  شده  داده  نشان  ایسکمیک  مغزي  سکته
  مقدار   مغز:  جمله   از  مختلفی  دلایل  (به  ROS  سطوح  افزایش

 سیستم  کند،می   مصرف  را  و گلوکز بدن   اکسیژن  از  توجهیقابل
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  دارد،   ضعیفی  نسبتاً  اکسیدانی (فعالیت کاتالاز پایین)آنتی  دفاعی
  مغذي و اسیدهاي چرب قابل پراکسیده شدن   مواد   از   شده  غنی

  کند   اکسیداتیو   استرس  برابر  در   مستعدتر  را  مغز   تواندمی  است)
]51[ . 

 عصبی   هاي بیماري

  تأثیر   مرکزي   عصبی  سیستم  بر  عصبی  کنندهتخریب   هايبیماري
  اغلب   و  نورونی  خاص  هايجمعیت   دادن   دست  از  با  و   گذارندمی

  فیبریل  مواد  سلولی  خارج  تجمع  همچنین  و  عصبی  درون
 حافظه  کاهش  و  حرکتی  عملکرد  در  کاهش.  شوندمی   مشخص

  هم   و  انسان   در  هم  پیري  در  که   هستند  اصلی  رفتاري  پارامتر  دو
  و   مغز  اولیه  دژنراتیو  هايبیماري .  کنندمی   تغییر  حیوانات  در

 ناتوانی  اصلی  علت  مغزي  عروق  اختلالات  با  مرتبط  هايبیماري
  استقلال   دادن  دست  از  باعث  توانندمی  و  هستند  بالا  سنین  در

.  جامعه شوند   و   افراد  براي  بالا  اجتماعی  هاي هزینه  و   وابستگی
  شروع   در  آزاد  هايرادیکال  که  دارد  وجود  رشدي  به  رو  شواهد
د هستن  دخیل  عصبی  هايبیماري  در  شده  مشاهده  سلولی  آسیب

 : است شده آورده بخش زیر در که ]52[

 ر  آلزایم بیماري •
  از   با  که  است  عصبی  اختلال  ترینشایع،  AD (1(  بیماري آلزایمر

  از  و شناختی اختلال  به منجر ،هاسیناپس و هانورون  دادن دست
  شده و   استدلال  و  زبانی  هايمهارت  حافظه،  تدریجی  دادن  دست

  آلزایمر   شروع   . ]53[د  را در پی دار  مرگو    عقل  زوال  نهایت  در
  ظاهر   سالگی   70  تا   60  بین  آن   بالینی  علائم  و  است   تدریجی

 عصبی  هايسلول  و  هاسیناپس  دادن  دست  از  با  و  شودمی
  . ]54[  است  مرتبط   سن  افزایش  با  بیماري  این.  شودمی  مشخص
 هايآنزیم توسط از سلول در خارج آلزایمر سازپیش هايپروتئین

 به باعث و گرفته قرار برش و  تحت پردازش سکرتاز گاما و بتا

شود. این  می آمیلوئیدي بتا هاي پلاك  نام به آمدن ساختاري وجود
 شوند.می  2وئنام تا به پروتئینی هیپرفسفریلاسیون  موجب ها پلاك

 و هاسازماندهی میکروتوبول در هانورون داخل در پروتئین این

 
1 Alzheimer's disease 
2 Tau 
3 Huntington's disease 

نظر    اتوزومال دارد (یعنی به نسبت مساوي احتمال دارد به فرزندان صرفهاي اتوزوم باشند آن صفت وراثت هاي یک صفت روي کروموزوماگر آلل 4
 .داز جنسیت به ارث برسد) وگرنه انتقال آن تابع جنسیت خواهد بو

5 F2-isoprostanes as markers of oxidative stress in vivo 

 از پروتئین این فسفریله شدن، با دارد. نقش سلول دهیشکل

 این یابد. تجمعمی تجمع درون سلول و شده جدا هامیکروتوبول 

 ایجاد عوامل از یکی آمیلوئیدي بتا هايپلاك  همراهبه هاپروتئین

 آمیلوئیدي بتا هايپلاك که اند داده نشان مطالعات .است آلزایمر

القاي که   صورتبدین  .]55[شود  می اکسیداتیو استرس باعث 
اکسیداسیون   باعث تواندمی آمیلوئیدي بتا هايپلاك تجمع

 که این شده، غشایی لیپیدهاي کربوهیدرات  جانبی هايزنجیره

و  پی در را  سلولی غشاي طبیعی ساختار تجزیه امر  در داشته 

   .]56[د شومی  سلولی لیز و تخریب باعث نهایت

  نهانتینگتو بیماري •
) که    نورودژنراتیو  نادر  بیماري  یک  HD(3هانتینگتون  است 

  غیرقابل   حرکات  باعث  و  بوده   غالب  4اتوزومال   و  ارثی  صورتبه
شناختی،  و   کنترل   همچنین   و  قراري بی روانی، اختلالات 

مبنی    تريشبی   شواهد  .]57[  شودمی  افسردگی  و  پذیريتحریک
بیماري    در  آزاد   هايرادیکال   دخالت  بر این    ، دارد  وجود ایجاد 

  - مغزي  مایع  در  isoprostanes-F25  یافتهافزایش   سطوح  زیرا
  شده   مشاهده   کنترل   گروه  با  مقایسه   درهانتینگتون    بیماران  نخاعی

 اکسیداتیو استرس دلیلشده به  القا هايآسیبأخیراً   .]58[  است

قرار مورد بیشتر بیماران این در  افزایش است، گرفته توجه 

ژن  CAG نوکلئوتیدي سه تکرارهاي  پروتئین کدکننده در 

تغییر باعث   در نهایتاً و شده  پروتئین فضایی  شکل هانتینگین 

 یافتهجهش  پروتئین این  .]59[یابد  می تجمع و هسته سیتوپلاسم

اتصال در   اختلال موجب میتوکندري خارجی غشاي  به با 
 آزاد، هاي رادیکال تولید با ترتیببدین  شده،  II  و  I  يهاکمپلکس

همچنینمی  ATP  تولید نمودن مختل سبب  ژن این شود. 

نیز درون میتوکندري استقرار در یافتهجهش   ایفا نقش آکسون 

   .]60[شود می هاقرارگیري میتوکندري در اختلال  باعث و کرده

 ن پارکینسو بیماري •
  و  است عصبی روندهپیش حرکتی  اختلال یک )PDپارکینسون (

  1  تقریباً  که  باشدمی  حرکتی  سیستم  انحطاط  شکل  ترینشایع
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  . ]61[د  ده می  قرار  تأثیر  تحت  را  سال  65  بالاي  جمعیت  از  درصد
  وضعیتی   ثباتیبی  سفتی،  ،آهسته شدن حرکات  شامل  بالینی  علائم

  از   حاکی  تجربی  شواهد.  است  استراحت  حالت  در  لرزش  و
  همچنین باشد. ایجاد پارکینسون می در  آزاد   هايرادیکال   دخالت

  اکسیداتیو   آسیب  افزایش  بااین بیماري    که  است  شده  مشخص
بنابراین،   .]62-63[  است  لیپیدها مرتبط  ها و، پروتئینDNA  در

 کاهش،  DNAتخریب   اکسیداتیو، استرس مانند عواملی

 بیماري ایجاد این در لیپیدي پراکسیداسیون افزایش و گلوتاتیون

نورون   برعلاوه اکسیداتیو استرس دارند. نقش  هايتخریب 

 ایجاد اختلال فسفریلاسیون اکسیداتیو  عملکرد  در دوپامینرژیک،

سلول و انرژي کاهش باعث و  کرده   . ]64-65[د  شومی مرگ 
  ژن  در  جهش بیماري این در ایجاد ثر ؤم ژنتیکی عوامل از یکی

PARK2  این کند.رمزگذاري می را پارکین پروتئین که است 

 که  است  لیگاز E3 کوئیتین یوبی اجزا کمپلکس از یکی پروتئین

 تغییرات که باورند این بر بسیاري دارد. نقش پروتئازوم مسیر در

 کمبود این شود. همچنینمی اکسیداتیو استرس باعث ژن در این

 به میتوکندري  آسیب موجب اکسیداتیو، استرس دلیلبه پروتئین

   .]60-66[شود می عصبی تحلیل نهایت در و

 اوتیسم 

 ظاهر زندگی اول سال سه در که است رشد اختلال یک اوتیسم

کودك،  روي بر  ثیر أت با  بیماري  این شود.می  رفتارهاي مغز 

 کند.می مختل را  برقرارکردن ارتباط مهارت و اجتماعی

 بیماري این بروز مهمی در نقش ژنتیکی و محیطی فاکتورهاي

 بین یک واسطعنوان  به اکسیداتیو استرسو در این میان،    دارند

 اینکه به توجه با  .]67[  بسیار مهم است ژنتیک و  محیط عامل  دو

 اکسیدانآنتی ظرفیت داراي بزرگسالان با مقایسهدر   کودکان مغز

است، کم -می قرار  اکسیداتیو  استرس معرض  در  تربیش تري 
و   آهن لیپید، بالاي مقادیر به نیاز دلیلبه  مغز کلی  طوربه  یرند.گ

 خنثی کردن براي ترکم اکسیدانیآنتی ظرفیت همچنین و انرژي

است   پذیرترآسیب اکسیداتیو استرس برابر در آزاد، هايرادیکال
اکسیداتیو ایجاد دلایل ازجمله  .]69-68[  بیماران در استرس 

 در گوانوزین هیدروکسی-8میزان   افزایشتوان به  می  اوتیسمی

 هاپروتئین سطح در تیروزین نیترو-3افزایش    ،]DNA  ]70  سطح

 
6. Rheumatoid Arthritis RA 
7. Malondialdehyde 

  آنها  تجزیه و تجمع و پروتئین عملکرد دست دادن از نتیجه در و
سطح،  ]71[  نتیجه در و سرولوپلاسمین و ترانسفرین کاهش 

   .]72[ ، اشاره کردمس و آهن غیرطبیعی متابولیسم

 روماتیسم مفصلی 

ایجاد   در  نقش مهمی اکسیدانیآنتی آسیب و اکسیداتیو استرس
 تخریب موجب است ممکن و دنکنمی ایفا  1روماتیسم مفصلی

-می  ROS  حد زابیش تولید بیماري این در د.نشو پیوندي بافت
به    واندت آسیب  نوکلئیک پروتئین،باعث   ترکیبات و اسید 

 فعالیت کاهش و  2آلدئید  دي مالون افزایش شود. سلول ماتریکس

مولکول می مشاهده بیماري این در اکسیدانیآنتی   ي اهشود. 
ROS  این در مزمن التهاب کنند.می  تشدید را هاي التهابیپاسخ 

در عوامل با ارتباط بیماري  -آنتی ترکیبات سولفیدریل کاهش 
و  تخریب به منجر مزمن التهاب و است  کسیدانیا  غضروف 

پروتئوگلیکان تجزیه جمله (از استخوان و  شود.  میها)  کلاژن 
-می هانوتروفیل مخرب از ترشحات هاياکسیدان  سنتزهمچنین  

-و رادیکال هیدروژن اکسید پر سوپر اکسید، مثل ترکیباتی واندت
 مفصل تخریب مسئول اغلب که کند تولید هیدروکسیل را ايه

   .]73-74[هستند 

 سرطان

  آن   در  که  است  ايمرحله  چند  و  پیچیده  فرآیندي  سرطان
  الگوهاي   در  تغییر  و  جهش  سري  یک  نتیجه  در  سالم   هايسلول

  مستعد   عوامل .  شوندمی   تبدیل  غیرطبیعی  هايسلول   به  ژن  بیان
  و   غذایی،  رژیم  محیطی،  عوامل  ارثی،  صفات  از  عبارتند  بدخیمی

  توسعه .  یابد می  افزایش  سن  افزایش  با   که  سرطان  به  ابتلا  خطر
  و   ارتقاء  شروع،:  کرد  توصیف  مرحله  سه  با  توانمی  را  سرطان

باش  ، مراحل  این  تمام  درتواند  می  ROS  ؛پیشرفت د  تاثیرگذار 
 با  آزاد  هايرادیکال   که  است  شده  ثابت  خوبیبه  همچنین  .]75[

  هاي ژن   در  جهش  باعث  که  دهندمی   واکنش DNA اجزاي  تمام
-77[د  شو  سرطان  به  منجر  است  ممکن  نهایت  در  و  شده  حیاتی

 اولین   آزاد،  هايرادیکال   از  ناشی   ژنتیکی  اجزاي  دائمی  تغییر  .]76
  این   با.  است   پیري  و  زاییسرطان  زایی،جهش   در  درگیر  مرحله
  را   سلولی   تقسیم  تواندمی  اکسیداتیو   استرس  بالاي  سطح   حال،
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شواهد    .]78[  کند   تقویت  را  تومور  رشد  نتیجه  در  و  کرده  تحریک
سلول که  است  آن  از  حاکی  با  متعدد  مقایسه  در  سرطانی  هاي 

نرما سلول می  ROSل  هاي  تولید  معرض  بیشتري  در  و  کنند 
توان  این شواهد میاز جمله  .]79[استرس اکسیداتیو قرار دارند 

و    ROS  هاي با واسطهبه افزایش محصولات حاصل از واکنش
آنزیم بیان  افزایش  و  ادرار  و  خون  در  آنها  آنتیردیابی  -هاي 

کرد   اشاره  اکسیداتیو  استرس  به  پاسخ  در  در    .]80[اکسیدانی 
میزاسلول افزایش  فعالیت   ROSن  هاي سرطانی  افزایش  نتیجه 

پراکسیزوم فعالیت  میتوکندري،  عملکرد  نقض  ها،  متابولیک، 
ها،  شدن انکوژن هاي با واسطه رسپتور، فعالافزایش سیگنالینگ

و   لیپواکسیژنازها  سیکلواکسیژنازها،  اکسیدازها،  فعالیت  افزایش 
هاي سرطانی، سطح در سلول  .]81[باشد  تیمیدین فسفریلاز می

براي نمو و تمایز و بقاي سلولی ضروري    ROS  متوسطپایین تا  
 ترکیبات  شود.است و در سطوح بالا منجر به مرگ سلولی می

ROS  با آزاد هايرادیکال واکنش و تعامل دلیل به  DNA  می-
 مواد  پیشرفت  و پیشبرد آغازي، مراحل شدن فعال  باعث وانندت

 روي بر  که  آسیب و تخریب اثر  با این ترکیبات شوند.  زاسرطان

 باعث  دارند، ریبوز دئوکسی قندهاي  و بازها مانند DNA اجزا

نتیجۀ   .]75-77[کنند  می سرطان ایجاد و شده هاژن  جهش در
 بیان آنها تغییر  و هاانکوژن به  پروتوانکوژن تبدیل  ها،جهش  این

یک   نهایت تبدیل در و سلولی تکثیر افزایش به منجر که است
-شود. رادیکال بدخیم می تکثیرشونده سلول یک به عادي سلول

 پیام، انتقال القاي مسیرهاي  رونویسی، القاي  بر اثر با آزاد ايه

 سرطان ایجاد در ژنتیکی عدم ثبات و همانندسازي در  خطا ایجاد

   .]82-83[دارند  نقش

 دیابت

  مقاومت   ایجاد  در  هاي آزاد زیادي مبنی بر نقش رادیکال   شواهد
  گلوکز  تحمل اختلال بتا، هايسلول عملکرد اختلال انسولین، به
عوامل مختلفی در تولید و   . ]84-85[  وجود دارد  2  نوع  دیابت  و

رادیکال شدهافزایش  شناخته  دیابتی  بیماران  در  آزاد  و  هاي  اند 
است که از چندین    ترین این عوامل، هایپرگلیسمییکی از مهم

گلوکز شده اکسیداسیون  افزایش  باعث  تولید    و   مسیر  به  منجر 
  استرس   تواندمی  هایپرگلیسمیشود.  هاي آزاد بیشتر میرادیکال

  اکسیداسیون   جمله  از  مختلفی  هايمکانیسم  طریق  از  را   اکسیداتیو 
 پیشرفته  گلیکاسیون  نهایی  محصولات  تشکیل  گلوکز،  خودکار

)AGE  (سن   افزایش  با  که   ؛ کند  القا  ،پلیول  مسیر   شدن  فعال  و  
 دیابتی  افراد  در  که  خون  گردش   عوامل  سایر.  یابدمی  افزایش
  افزایش   به  نیز  لپتین  و اسیدهاي چرب آزاد  مانند  یابدمی  افزایش
ROS  میزان   در  توجهیقابل  افزایش  .]84[  کنندمی  کمک  

  که   آیدمی  وجودبه  سن  افزایش  با)  AGE(  پروتئین  گلیکاسیون
برخی    .]86-87[  یابدمی  افزایش  نیز  دیابتی  بیماران  در سطوح 

-و هموسیستئین در دیابت افزایش میها مثل فریتین  پروکسیدان
لیپید  و  هموسیتئین  سطوح  بین  مشخصی  ارتباط  یابد. 
احتمالاً  و  دارد  وجود  دیابتی  بیماران  در    پراسیداسیون 

سیستم طریق  از  تولید  هاي  هموسیستئین  افزایش  با  مرتبط 
ثر  ؤهاي آزاد اکسیژن، در ایجاد آسیب عروقی در دیابت مرادیکال
میکروواسکولر    .]88[است   عوارض  دیابت،  مهم  عوارض  از 

هستند.   دیابتی  نوروپاتی  و  دیابتی  نفروپاتی  همچون  دیابت 
باشند  رتینوپاتی و اختلالات نعوظ نیز از دیگر عوارض دیابت می

استرس که   با  نیز  آنها  قرار  ارتباط  مطالعه  مورد  اکسیداتیو  هاي 
   .]89-90[گرفته است 

 کبدي  هايبیماري

 توزیع  و سنتز، ذخیره متابولیسم، مسئول و  مهم ارگان یک کبد

چربیکربوهیدات  مثل مغذي مواد دوباره  و هاپروتئین ها،ها، 
 هايرادیکال براي  مهم یک جایگاه طرفی ازباشد؛ ها میویتامین

(سلولهپاتوسیت است. آزاد داراي هايها   میتوکندري کبدي) 

 برعلاوه  کنند.می تولید  ROS  بیشتري مقدار  هستند، لذا فراوان

براي  ظرفیت هازومپراکسی و آندوپلاسمیک  شبکه آن  بالایی 

دارند. هايسلول در  ROS  دتولی  اکساید نیتریک آنزیم  کبدي 

 شودمی اکساید نیتریک سنتز باعث کبد در موجود  )NOSسنتاز (

 گردد. می آن  نکروز نهایتاً  و د  التهاب کب به  منجر  مسئله  این  که

 باعث نیتریت پراکسی هاي رادیکالیون  و  نیتریک اکساید ترکیب

-ها می سلول آسیب  و پتاسیم -سدیم  پمپ  کینازها، مهار عملکرد 
 هپاتیت  و  مزمن کبدي سیروز در  SOD،  GPXفعالیت   ود.ش

،  MDA  سرمی مقادیر و است پایین داريمعنی طوربه
 بنابراین باشد؛بالا می  مبتلا افراد  در  پارکسوناز و  میلوپراکسیداز

 بیماران در مفید نشانگریک   عنوانبه  توانند می هامولکول  این

   .]91-92[باشند هاي کبدي میبیماري  یا هپاتیت به مبتلا

 تولیدمثل دستگاه بیماري
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 مکانیسم با دو اکسیدهاپر و  اکسیژن هاي یون آزاد، هايرادیکال

 اسپرم غشاي باعث آسیب  ROS  لاو  شوند: می ناباروري باعث

 از را اووسیت با آمیختن و توانایی  حرکت نتیجه در و گردیده

 آسیب اسپرم  DNA  به  مستقیم طوربه  ROS  دوم برد.می بین

 غشاي در موجود هايماکرومولکول بیشترین  لیپیدها  زند.می

حملات    .باشندمی  PUFAشکل   به هستند که   پلاسمایی اسپرم
ROS    بهPUFA  نام   شیمیایی هايواکنش به منجر به  آبشاري 
 MDAمحصولات   این از یکی  که شودمی اکسیداسیون پر لیپید

 در اکسیداتیو آسیب پر شدت بیانگر  و  است  آلدئید) دي  (مالون 

داخلی  ROS .  باشدمی اسپرماتوزوئید  خارجی و غشاي 

 از   Cسیتوکروم    شدن  به آزاد  و منجر  کرده  تخریب را  میتوکندري

-می آپوپتوز القا و کاسپاز شدن  فعال باعث که شده میتوکندري
 را  Cسیتوکروم    بالاي غلظت نابارور در مردان ردد. مطالعاتگ

 میتوکندري آسیب از حاکی که دهدمی نشان منی مایع در

-در مردان، افزایش سطح رادیکال   .]93[باشد  میROS وسیله  به
دستگاه ه عفونت  بیضه،  پیچش  واریسکول،  متعاقب  آزاد  اي 

الیگوزواسپرمی،   اسپرمی،  و  لکوسیت  تناسلی،  ادراري 
در   . ]94[دهد  اکسیدان رخ میتترازواسپرمی و کاهش سطح آنتی

از نظر متابولیکی فعال هستند، از  ها  جایی که تخمدانزنان از آن
استرس    .]95[ها قرار دارند  این رو دائما تحت تاثیر انواع استرس 
لف تخمدان از جمله بلوغ  تاکسیداتیو بر روي عملکردهاي مخ

تخمک تتخمک،  لوتئال  عملکرد  و  میأگذاري    . ]96[گذارد  ثیر 
اختلالات  هاي آزاد با ایجاد  همچنین در زنان سطح بالاي رادیکال 

پلی تخمدان  سندروم  مانند  آندومتریوز،  پاتولوژیکی  کیستیک، 
اکلامپسی و سقط مکرر منجر به  ناباروري با عامل ناشناخته، پره

 . ]97[گردند ناباروري می

 گیري نتیجه

  الکترون   یک  با  پذیرواکنش شیمیایی  هايگونه   آزاد،  هايرادیکال
 هاکه اثرات مخرب آن   هستند  بیرونی  مدار  در  نشده  جفت  منفرد

مفیدشان  بیش اثرات  از  قبیل   بسیاري فاکتورهاياست.  تر  از 
سموم محیطی   با تنباکو، تماس  و مخدر مواد الکل، سیگار، مصرف 
قرارکشحشره و هاآفتکش با هاي صنعتی، تماسو حلال   ها، 

تابش اشعه معرض در گرفتن و  آلایندهها  و  آلودگی  هاي  ها، 
استرسزیست ورزش هايتنش و زیاد محیطی،   و عاطفی، 
 مواد و  فودهافست حد، مصرفاز بیش یا و نامنظم  بدنی فعالیت

  گردد. هاي آزاد میشده و... سبب تولید رادیکالفرآوري غذایی
تواند نقش  انسان با دور نگه داشتن خود از این عوامل مضر می

رادیکال اثرات  کاهش  در  کند.  مهمی  ایفا  آزاد  شرایط  هاي  در 
رادیکال تولید  بین  اغلب  از یکطبیعی،  آزاد  سو و سیستم  هاي 

  ؛ اما اکسیدانی از سوي دیگر، حالت تعادل وجود دارددفاع آنتی
هاي آزاد و یا ضعف سیستم  ازحد رادیکالدر صورت تولید بیش

آنتی شده اکسیدانی،  دفاع  مختل  تعادل  استرس    این  حالت  و 
میاکسیدات ایجاد  که  شود.یو  داد  نشان  حاضر  استرس    مطالعه 

تعادل عدم  از  ناشی  و  رادیکال  بین  اکسیداتیو  آزاد  هاي 
بیمارياکسیدان آنتی باعث  عصبی و  قلبی هاي ها،   عروقی، 

هانتینگتون)، و  پارکینسون  بیماري  سکته (آلزایمر،   هايمغزي، 

تولیدمثلی، گردد.  میپیري   و سرطان اوتیسم، دیابتی، کبدي، 
-به آنتیها،  بنابراین باید براي پیشگیري و مقابله با این بیماري

-مکانیسم  مسئول  هااکسیداندر واقع، آنتی  ها روي آورد.اکسیدان 
  حمله   با  مرتبط  هايشناسیآسیب   برابر  در  ارگانیسم  دفاعی  هاي

-اکسیداناز آنجا که اثرات سمی آنتی  .هستند   آزاد   هايرادیکال
دیگر    هاي و  است  شده  اثبات  مختلف  مطالعات  در  مصنوعی 

مطالعات آینده در  گردد که  کاربرد گذشته را ندارند، پیشنهاد می
آنتیزمینه امکان وجود  بررسی  طبیعی  اکسیدان هاي  منابع  در  ها 

جلبک گیاهان،  عملهمچون،  از  حاصل  ضایعات  آوري  ها، 
و... و همچنین امکان استخراج و کاربرد آنها    محصولات شیلاتی 

 انجام شوند. 
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  آبی در اکوسیستم میکروپلاستیک نوظهور هايآلاینده
 خزر و عمان دریاي فارس، خلیج

 ،* 1سکینه علیجانپور  ، 1رضا کاظمی درسنکی 

 چکیده 

  میکروپلاستیک   ذرات  . شودمی   تلقی  جانداران  سلامت  و  زیست محیط   براي   جدي  هشدار   یک  عنوان به   جهان  در  پلاستیک  افزایش

 پلاستیکی   قطعات  به  هادارند. میکروپلاستیک   وجود  م،خوری می   که  غذایی  تا   کنیممی   تنفس  که   هوایی  از  محیط،  جايهمه   در

مواد    عنوان به آبی،    هاياکوسیستم در   که  د شومی   اطلاق   متر میلی   5  از  کمتر   قطر  و  متنوع  هاي اندازه   رنگ،  شکل،  در  کوچک

  هاي شود. گزارش   بلعیدهسایر جانوران ممکن است  ها، خزندگان و  ماهی   پستانداران،  دریایی،  پرندگان  توسط  اشتباهغذایی به 

  اند، قرارگرفته   مواد  این  تحت تأثیر  که  ايزنده   موجودات  و  دریایی  هايزیستگاه   نظر جغرافیایی،  از  هامیکروپلاستیک   به  مربوط

  را   آنها  ذرات، این  زیستى  تجمعى  خاصیت  و  زیاد  ماندگارى  دلیل  بهداشت به  جهانى  سازمان .است گسترش  حال  در سرعتبه

  هاي آبی ها در محیط میکروپلاستیک روي آلودگی اخیر دهه در جهان و ایران در متنوعی مطالعات  .است نامیده نوظهور آلاینده

فراوانی  شدهانجام  به  مروري  مطالعه  این  طی  رسوبات    و  سطحی  آب  ،آبزیان  در  میکروپلاستیک  نوظهور  آلودگی  است؛ 
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 مقدمه 

یا  نیمه  مواد   از   ايدسته   به  پلاستیک   گفته  مصنوعی  مصنوعی 
  مواد   این.  آیندمی به دست    ه شدن پلیمریز  فرآیند  طی  که  شودمی
 متنوعی  کاربردهاي  شفافیت  و  سبکی  استحکام،  تنوع،  علت  به

  زندگی   راحتی  کیفیت جهت  پلاستیک  براي  تقاضا  امروزه . دارند

  367  ،2020  سال  در  پلاستیک  جهانی  تولید  .است  افتهی شی افزا
  در   درصد  3/0  تقریباً  2020  سال  در  تولید.  شد   برآورد  تن  میلیون
  بر  1بیماري کرونا ویروس   تأثیرات  دلیل  به  قبل  سال  با  مقایسه
 عنوانبه   جهان  در  پلاستیک  یافت. افزایش تولید   کاهش  صنعت

  تلقی  جانداران   سلامت  و  زیست محیط   براي  جدي  هشدار  یک
 . ) 1(نمودار شماره   ]1،2[ دشومی

  . 

یافت میهمه    در  2ک یکروپلاستیذرات م ها پلاستیک  .شوندجا 
متداولبه زبالهعنوان  دریایی،  ترین    کل  از   درصد   80- 60هاي 

دهند  می  تشکیل  را  شناور  ذرات  کل  درصد  90  و  دریایی  هايزباله 
  عوامل   هاي آبی طی اکوسیستم  به   شده  وارد  هايپلاستیک  .]5و4[

 .شوندمی   تبدیل  ترکوچک   هايتکه   به  و  شده  تخریب  مختلف
ها به قطعات پلاستیکی کوچک در شکل، رنگ،  میکروپلاستیک

  . ]6[شوند  متر اطلاق میمیلی  5هاي متنوع و قطر کمتر از  اندازه
داده شده  نشان    بر اساس اندازه  انواع پلاستیک  1شکل شماره  در  

  . است
  تهدید   ،تربزرگ   پلاستیکی  بقایاي  به  نسبت  هامیکروپلاستیک

 ذرات  این  شوند؛می   محسوب  آبی  هاياکوسیستم   براي  تريمهم 
به   در دریایی،    پرندگانتوسط    ییغذا  ابعمن  عنوانبهاشتباه  آب 

 
1 Coronaviruses- COVID-19 
2 Microplastic 

  این موجودات   .شوندمی   بلعیدهپستانداران و خزندگان    ،هاماهی
اثر   هاي پلاستیک(  میرندمیشده و    خفه  هاپلاستیک  بلعیدندر 

از مرگ ج نیز سالم    آنهاو تجزیه    انورانبلعیده شده حتی پس 
  آسیب به  شده و سببدر محیط پراکنده    مجدد مانند و  باقی می

در دستگاه ،  پس از مصرف  و یا  ]9و 8[)شوندمی دیگر جانداران  
آس  یدگیخراش  ایجادو    ماندهی باق  آنها  گوارش  .دنکنمی   بیو 

غلظتد  هاک یکروپلاستیمهمچنین   م  هاير  وارد    توانندی بالا، 
  روجان  ه ی تغذ  از  يرجلوگی  و انسداد    شده و سبب گردش خون  

فرآ  هامیکروپلاستیک .]10[  شوند مهم    یکی ولوژیب  يندهای بر 
و   ایجاداثرگذارند  درون در  اختلال    با  بر   توانندیم  ،زی رغدد 

ند، همچنین نقش مهمی در  بگذار ریتأثرشد   و  دمثلیتحرك، تول
  و   گسترده  طیف  هامیکروپلاستیک .]11[دارند    سرطان  جادی ا

 ]3[به میلیون تن متریک  2020تا  1950روند تولید پلاستیک از سال :1نمودار 
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  و   اندازه  ها،رنگ   اشکال،  ترکیب شیمیایى،   با  مواد   از  ناهمگنى
  ترینمهم  از ها،ویژگى این ؛گیرنددر برمى  را متفاوت هاىتراکم 

و  عوامل  و   است  محیط   در  هامیکروپلاستیک  توزیع  جابجایى 
 ترپیچیده  راها  آلاینده   این  شناسایى  و  سمیت، ردیابى  است  ممکن

، 1فیبر   شکلبه    محیط  در  هامیکروپلاستیک  اشکال  ترینکند. رایج 
قطعات 2فیلم مختلف   .]12[  است   4گلوله   و  3،  اشکال 

 نشان داده شده است.  2میکروپلاستیک در شکل شماره  

 

 
هاي بسیار متنوعی وجود  در اشکال و رنگ  آنهاگیرند.  منشأ می  تربزرگذراتی که از قطعات پلاستیکی  :  قطعهمیکروپلاستیک (اشکال مختلف    :2  شکل

معمولاً شفاف سفید  و    اي یا کروي باشندتوانند استوانهمی  آنهاگیرند. بسته به وضعیت هوازدگی  می  منشأهاي رزین صنعتی  : ذراتی که از گلولهگلولهدارند،  

هاي هاي پلاستیکی، فویل از کیسه معمولاً آنهاپذیر و ورقه مانند. هاي نازك، انعطاف : پلاستیک فیلمهاي متنوعی نیز دیده شوند. توانند در رنگ، اما میبوده

بخش بزرگی از   را شامل شده و : هر نوع پلاستیک فیبريالیافدار. : هر نوع پلاستیک با ساختار فومفوم .گیرندمی منشأ بنديبسته پلاستیکی یا سایر مواد 
   ].7[شوند  حاصل میالیاف مصنوعی از پوشاك 

 

 
1 Fibre       3 Fragment 
2 Film       4 Pellet 

متر، میلی 25تا  5متر. مزوپلاستیک: بین  1متر تا میلی 25متر، ماکروپلاستیک: بین  1تر از ها (مگاپلاستیک: بزرگبندي اندازه پلاستیکطبقه :1شکل 
 .]7[متر)میلی 0.001متر، نانوپلاستیک کمتر از میلی 5تا  0.001میکروپلاستیک: بین 
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 ،1اتیلنپلی نوع    از   شده   تولید  هايپلاستیک  اکثر   حاضر،   حال  در
 اتیلن پلی   و  4نرای است  پلی  ،3کلرید   نیلی و  پلی  ،2پروپیلنپلی
  جهان   تولیدات  از کل  ددرص  90  هستند و   6اورتان ، پلی  5تتالافتر
  هايمحیط   در  هامیکروپلاستیک  .اندداده   صاختصا  خود   به   را

  رسوبات   و  سواحل  در  و  رنددا  وجود  دریا  بستر   تا  سطح  از  دریایی
می ته  نیز ت  ].13[  شوندنشین  به  توجه  مهم  أ با  ثیرات 

مطالعه    میکروپلاستیک بر محیط زیست و سلامت جانوران، در 
درخصوص    اتقتحقی  ،حاضر  مروري اخیر  دهه  میزان  یک 
آب   در  میکروپلاستیک  نوظهور  آلودگی   و   هاي سطحیآبزیان، 

خزر مورد تحلیل و  دریاي  و عمان دریاي ،فارسخلیج  رسوبات
 . گرفته است بررسی قرار 

 کار روش

ــر  يمرور  مطالعهدر   ــتیک«  يهاواژه دیکل با حاض   ،» میکروپلاس
ارسخلیج« ان«،  »فـ اي عمـ اي«  »دریـ ــپین(  خزر  دریـ اسـ ه  »)کـ  بـ

 در میکروپلاســتیک  فراوانی خصــوص در  مطالعاتي  جســتجو
طحی وآبزیان، آب وبات هاي سـ  عمان و دریاي ،فارسخلیج  رسـ

اي خزر ا  در  دریـ اهی پـ اگـ  PubMed،Web  رینظ  یعلم  معتبر  يهـ

of Science ،Scopus ،  SID    و جستجوگرGoogle Scholar 
 .شد پرداخته

 نتایج 

 سواحل  آبزیان   در  میکروپلاستیک  آلودگی  میزان 
 خزر   دریاي  و عمان  دریاي  فارس، خلیج

 در  هامیکروپلاستیک   محیطیزیست   مخرب  اثرات  بر  علاوه
  پلاستیکی  ذرات  است  ممکن   آبزیان  آبی،  هاياکوسیستم 

را میکروپلاستیک( که    استفاده  غذاییمنابع  عنوان    به   )  نمایند 
د.  نباش  داشته  دریایی  این موجودات  بر   مخربی   اثرات   توانندمی

 بلعیده   دریاییتنان  و نرم   ماهیان  توسط   اغلبها  میکروپلاستیک
  از  هاآلاینده   این  تا  شوندمی  باعث   دریاها  هايآلودگی  .شوندمی

د نبرسان  آسیب  انسان  و  اکوسیستم  سلامت  به  غذایی  طریق زنجیره
  مطالعات صورت گرفته اخیر در خصوص  1جدول شماره    ].14[

 فارس،خلیج   سواحل  آبزیان  در  میکروپلاستیک  آلودگی  میزان
دهد. طی این مطالعات  خزر را نشان می  دریاي  و  عمان  دریاي

بسیار   ،مورد بررسی  تناننرم آلودگی میکروپلاستیک در ماهیان و  
  ، نوع فیبر و از نظر ماهیت پلیمري  ،از لحاظ شکلی  .بود مشهود  

داراي بیشترین فراوانی در آبزیان مورد بررسی بود  اتیلنپلی

 خزر دریاي و عمان دریاي فارس،خلیج سواحل آبزیان در  میکروپلاستیک آلودگی میزان :1جدول 

 آبزي  مکان سال 

نوع 

 میکروپلاستیک

 (%) 

 منبع  نتیجه نهایی پلیمري ماهیت

1398 
خلیج  -دریاي عمان
 چابهار

Epinephelus coioides 
Rastrelliger kanagurta 

Saurida tumbil 
Lutjanus johnii 

Nemipterus peronei 

 ، 26 قطعه ،55 فیبر
 1 فیلم و 18 گلوله

 

  ،اتیلنپلی
 اتیلنپلی

 پلی  و ترفتالات
 نایلون) ( آمید

  گونه 5 تمام در هامیکروپلاستیک
  و گونهشد  یافت  مطالعه مورد ماهی

Epinephelus coioides  بیشترین
 میزان آلودگی را داشت. 

[14] 

 Rutilus frisii kutum خزر دریاي 1398
  ، قطعه75/38فیبر 

 و  30فیلم ، 42/31
 42/11ه گلول

- 
ماهی سفید مورد بررسی   51از 
 درصد آلودگی داشتند.  6/66

[15] 

 Pinctada radiata فارس خلیج 1398
 ، 12 م، فیل57ر فیب 

 و  30ه قطع 
 1گلوله 

  ،اتیلنپلی
 اتیلنپلی

اي مورد بررسی،  نمونه دوکفه 33از 
 بودند. همه داراي آلودگی 

[16] 

 
1 Polyethylene      4 Polystyrene 
2 Polypropylene      5 Polyethylene terephthalate 
3 Polyvinylchloride     6 Polyurethane 
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 پلی  و ترفتالات
 نایلون) ( آمید

 فارس خلیج 1398

Sillago sihama 
Diagramma pictum 

Otolithes ruber 
Epinephelus coioides 

Scomberomorus 
commerson 

Lutjanus johnii 

 ، 87ر:فیب 
 11ه:قطع 
 2م: فیل

 
 

- 

ماهی مورد بررسی تنها   گونه 38از 
 Scomberomorusدر گونه 

commerson  میکروپلاستیک ذرات
 . شناسایی نشد

[17] 

  Acmaea profunda دریاي عمان 1398
Chiton lamyi 

 15گلوله  ،84فیبر 
 و 

 1فیلم 

  و اتیلنپلی
 اتیلنپلی

 ترفتالات 

مورد بررسی   تننرمگونه  150از 
 همگی داراي آلودگی بودند. 

[18] 

 عمان دریاي 1398

Rastrelliger kanagurt 
Nemipterus japonicus 
Paragaleus randalli 
Trichiurus lepturus 

Saurida tumbil 

 11قطعه  ،86فیبر 
 و 

 3گلوله 
 
 
 

- 

  مورد هايگونه همه در آلودگی
بیشترین  ؛ وشدند یافت مطالعه

 دو گونه آلودگی در 
Rastrelliger kanagurta و 

Nemipterus japonicus گزارش 
 شد.

[19] 

 فارس خلیج 1398

Cerithidea cingulata 
Thais mutabilis 

Amiantis umbonella 
Amiantis purpuratus 

Pinctada radiata 

 ، 26 قطعه ،58 فیبر
 2و گلوله  14فیلم 

 

  ،اتیلنپلی
 اتیلنپلی

 پلی  و ترفتالات
 نایلون) ( آمید

مورد بررسی همه   تننرم 123از 
 ند. آلودگی میکروپلاستیکی داشت

[20] 

1399 
 خزر دریاي
 Liza aurata اي الیاف رشته 

  و لنیپروپ یپل
 استایرن  پلی

گونه کفال طلایی مورد  100از 
 . داشتند یآلودگدرصد  49بررسی 

[21] 

1399 
 خزر دریاي
 

Chelon aurata 
Rutilus kutum 

 ، 30، قطعه 50رفیب 
 20 :گلولهفیلم و 

 
 نایلون) ( آمید پلی

 56/67 شدهیبررسماهی  111از 
درصد آلودگی به میکروپلاستیک  

 . شناسایی شد
[22] 

1399 
خلیج  -خزردریاي

 گرگان

Cerastoderma 
lamarcki 

Mytilaster lineatus 
Litopenaeus 
vannameiin 
Liza saliens 
Neogobius 

melanostomus 
Rutilus caspicus 

  >قطعه  >فیبر
 فیلم  >گلوله 

 
 
 
 

  ،لنیپروپ یپل
 و نایلون

 استایرنپلی

 7/51ماهی مورد بررسی  144از 
 درصد آلوده بودند. 

 
[23] 

1400 

 -خزردریاي
  رودخانه حوضه

  به منتهی سو،قره
 گرگان  خلیج

Neogobius  
melanostomus 

Cyprinus carpio 
Vimba persa 
Rutilus kutum 
Barbus cyri 
Chelon spp. 

Carassius gibelio 
Gambusia holbrooki 

Rutilus caspicus 

  قطعه ،55فیبر 
 و 71/40

 29/4گلوله 
 

- 

مورد  گونه 9ماهی از  140 از
  87 در میکروپلاستیک ،بررسی

 دیده شد.  ماهیان درصد
[24] 
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1400 
 خزر دریاي
 Rutilus frisii kutum 

 12 قطعه ،76فیبر 
 و 
 12ه گلول

- 
  80 ،ماهی سفید مورد بررسی 44از 

 درصد آلوده بودند. 
[25] 

1400 
تالاب  -خزردریاي

 انزلی 

 

Esox lucius 
Perca fluviatilis 

Sander lucioperca 
Carassius gibelio 
Cyprinus carpio 

Tinca tinca 
Abramis brama 
Vimba vimba 

Scardinius 
erythrophthalmus 

فیلم   >قطعه  >فیبر
 گلوله  >

 
 اتیلن پلی

ماهی مورد   گونه 9نمونه از  193از 
بررسی همه داراي آلودگی  

 میکروپلاستیکی بودند. 
 

[26] 

 Periophthalmus فارس خلیج 1400
waltoni [27] شد.  مشاهده آلودگی درصد 65 استایرن  پلی قطعه   > فیلم >فیبر 

 فارس خلیج 1400
Otolithes ruber 

Liza abu 
Sphyraena forsteri 
Cynoglossus arel 

 25ه ، قطع65ر فیب 
 و 
 10فیلم 
 

 اتیلن پلی
گونه  4از  نمونه مورد بررسی 280

 آلوده بودند.  ماهی
[28] 

 
 سطحی   هايآب  در  میکروپلاستیک  آلودگی  میزان

 خزر  دریاي   و  عمان  دریاي  فارس، خلیج  سواحل

  میزان   خصوص   در   گرفته  صورت  اخیر  مطالعات   2  شماره  جدول 
 دریاي   فارس،خلیج  سطحی  هايآب  در  میکروپلاستیک  آلودگی

  آلودگی  شدهانجام مطالعات  .  دهدمی   نشان   را  خزر   دریاي  و  عمان
لحاظ   کنند.می   تأییدرا    سطحی  هايآب   در  میکروپلاستیک   از 

  پروپیلن و پلی  اتیلنپلی  ،پلیمري  ماهیت  نظر  از  و  فیبر  نوع  ،شکلی
 بودند.  فراوانی بیشترین داراي

 

 خزر دریاي و عمان دریاي فارس،خلیج  سطحی هايآب در  میکروپلاستیک آلودگی میزان :2 جدول

 منبع  نتیجه نهایی پلیمري ماهیت (%)  نوع میکروپلاستیک مکان سال 

1398 
دریاي 
 عمان

  پوسته  ،7/26 ، قطعه7/32فیبر
 87/14، گلوله8/25

 پروپیلنو پلی اتیلنپلی
ایستگاه  7نمونه مورد بررسی در  21از 

 همگی به میکروپلاستیک آلوده بودند. 
[29] 

 فارس خلیج 1399
، فیلم  29، قطعه 1/44فیبر 

7/14، 
 2/12گلوله 

 پروپیلنپلی و اتیلنپلی
عدد  899 ،ایستگاه مورد بررسی 15از 

 میکروپلاستیک شناسایی شد.
[30] 

1399 
دریاي 
 عمان

  ،66/28، قطعه 54/42فیبر 
 57/10 گلوله ،24/18 لمیف

 اتیلنپلی ،اتیلنپلی
  آمید پلی  و ترفتالات
 نایلون)(

  ذره 218 نمونه مورد بررسی، میانگین 50از 
در لیتر آلودگی به میکروپلاستیک وجود 

 داشت. 
[31] 

 دریاي خزر 1399
 3و قطعه  97فیبر 

 
 ، ترفتالات  اتیلنپلی
 نایلون و  استایرن پلی

ذره   7100نمونه مورد بررسی،  10از 
.میکروپلاستیک شناسایی شد  

[32] 

 دریاي خزر 1400
 1، فیلم 13، قطعه 86فیبر

 
 پروپیلن پلی

ها سه ایستگاه مورد بررسی آلوده تمام نمونه
 به میکروپلاستیک بودند. 

[33] 
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  سواحل   رسوبات  در  میکروپلاستیک  آلودگی  میزان
 خزر   دریاي  و عمان  دریاي  فارس، خلیج

درمیکروپلاستیک  انباشته   دریاها  بستر  و  ساحلی  رسوبات  ها 
  میزان   خصوص  دراخیر    مطالعات   3  شماره  جدولشوند.  می

  دریاي   فارس،خلیج   سواحل  رسوبات  در  میکروپلاستیک  آلودگی
  آلودگی   مطالعات   این  در.  دهدمی   نشان  را  خزر  دریاي  و  عمان

  ، شکلی  لحاظ  از.  بود   مشهود   بسیار  ،رسوبات  در  میکروپلاستیک
 داراي  و پلی استایرن  اتیلنپلی  ،پلیمري  ماهیت  نظر  از  و  فیبر  نوع

 . ندبود بررسی مورد رسوبات در فراوانی بیشترین

 خزر دریاي و عمان دریاي فارس،خلیج  سطحی هايآب در  میکروپلاستیک آلودگی میزان :3 جدول

 مکان سال 
 نوع میکروپلاستیک

 (%) 
 منبع  نهایی نتیجه  ماهیت پلیمري

 فارس خلیج 1396
 6، قطعه 11، فیلم83فیبر

 
 

 اتیلنپلی اتیلن،پلی
  آمید پلی  و ترفتالات
 نایلون)(

درصد  26/82میانگین  با  هامیکروپلاستیک
میانگین و   و مديو   جزر بالاي  ناحیه در
 شناسایی  مدي و جزر پایین ناحیه 73/17

 . شدند

[34] 

 فارس خلیج 1398
 ، 79/5، فیلم67/66فیبر

گلوله   و 64/24قطعه
90/2 

 اتیلنپلی ،اتیلنپلی
  آمید پلی  و ترفتالات
 نایلون)(

 ها میکروپلاستیک تعداد
 گیرياندازه رسوب کیلوگرم در 71/0±5/34

 .شد
[16] 

1399 
-دریاي خزر

 تالاب انزلی 
 فیبر 

،  پروپیلنپلی،  پلی استایرن
 و  اتیلنپلی، پلی استر

 پلی اکریلونیتریل 

ایستگاه مورد  11میکروپلاستیک در تمام 
 بررسی شناسایی شد. 

 رسوب کیلوگرم قطعه در 2820-140(
 خشک) 

[35] 

1399 
  -فارسخلیج

 خور موسی 
 36، قطعه49فیبر

 15گلوله
- 

میکروپلاستیک   ذرات غلظت میانگین
 گرم رسوب بود. 250عدد در  67/11

[36] 

 دریاي خزر 1399
  >گلوله>قطعه > فوم

 فیبر >فیلم 

  کلراید، پلی وینیل
پلی   ،پروپیلنپلی، اتیلنپلی

پلی   آمید (نایلون) و
 استایرن 

میکروپلاستیک طی این مطالعه  قطعه  1046
 شناسایی شد. 

[37] 

1399 
خلیج  -خزردریاي

 گرگان

فیلم   >قطعه  >فیبر
 گلوله 

 

،  استر یپل ،لنیپروپ یپل
 استایرنپلی و نایلون

آلودگی بالاي ، ایستگاه مورد بررسی 21از 
 میکروپلاستیک گزارش شد. 

 
[23] 

 دریاي عمان 1399
 8/62فیبر و قطعه 

 4/10گلوله 
 8/26فیلم 

  و پروپیلنپلی ،اتیلنپلی
 نایلون

ایستگاه مورد بررسی آلوده به  8
 میکروپلاستیک بودند 

[38] 

 فارس خلیج 1399
 01/64فوم 
 96/30قطعه 

 33/5گلوله 

  اتیلنپلی  استایرن، پلی
  و پروپیلنپلی  ترفتالات،

 اتیلن پلی

میانگین آلودگی خطوط ساحلی بندرعباس 
 گزارش شد.  مترمربعذره در هر  3252

[39] 

 دریاي عمان 1399

 22/32قطعه 
 37/27گلوله 
 26/26فیبر 
 15/14فیلم 

 اتیلنپلی ،اتیلنپلی
  آمید پلی  و ترفتالات
 نایلون)(

  ذره 262نمونه مورد بررسی، میانگین 50از 
آلودگی به میکروپلاستیک وجود   ،در لیتر

 داشت. 
[31] 
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 دریاي خزر 1399
 97فیبر 

 2قطعه 
 1گلوله 

  پلی ،ترفتالات  اتیلنپلی
 نایلون  و استایرن

ذره   480 ،نمونه مورد بررسی 32از 
 میکروپلاستیک شناسایی شد.

[32] 

 دریاي خزر 1399

 ، 75/54قطعه
 ،30/40فیبر

 ، 68/1فیلم
 28/0کروي 

 اتیلن پلی و استایرن پلی
ایستگاه  17ذره میکروپلاستیک از  1830

 . مورد بررسی، شناسایی شد
[40] 

 فارس خلیج 1400
،  27قطعه ،60فیبر 
 2و گلوله  11فیلم

 
 استایرن  پلی

ایستگاه  5ذره میکروپلاستیک از  2169
 شناسایی شد.  ؛مورد بررسی

[27] 

 غشایی  >قطعه>فیبر دریاي خزر 1400

  پروپیلنپلی،  استایرن پلی
 و 
 استر  پلی

 

ذره   909 ؛ایستگاه مورد بررسی 13از 
 .میکروپلاستیک شناسایی شد

[41] 

 خزر دریاي 1400
 ،09/93فیبر 

 ، 7/5قطعه
 21/1فیلم

  ،اتیلنپلی ،سلفون
  وینیلپلی و پروپیلنپلی

 استات 

 میزان آلودگی 
  در ذره 66/156±71/75 یال 20±340

 . ر بودمتغی خشک رسوب کیلوگرم
[42] 

1401 
-دریاي خزر
-خلیج گرگان

 سوخور قره

  و 26 ، قطعه72 فیبر
 2فیلم 
 

 ،اتیلنپلی، پروپیلنپلی
 استایرن  پلی و نایلون

  فراوانی هاي مورد بررسی دارايایستگاه
 .بودندی بالاي میکروپلاستیک

[43] 

 

 گیري بحث و نتیجه

تولید،    به  پلاستیکی  محصولات آسانی  و  دلیل  صرفه  استحکام 
ها در هستند. پلاستیک در حال رشد  در جوامع انسانی    ،اقتصادي

ساختمان  صنایع هوایی،  دریایی،  برق  ،مختلف    و   خودرو، 
آرایشی،  و  حمل  الکترونیک، دارویی  پزشکی،  بهداشتی،    نقل، 
ي رناپذی لوازم خانگی کاربرد دارند و بخش جدایی  و  کشاورزي

هستند  از بشر   هايدوره   براي  هامیکروپلاستیک  ].41[  زندگی 
 زیستی  تخریب  راحتیبه   و  مانندباقی می  زیستمحیط   در  طولانی

ترددنمی نقلیه  شوند.   از  کمی  فاصله  با  که  هاجاده  در  وسایل 
شده   رودخانه فعالیتاحداث  شویندهاند،  کشاورزي،    هايهاي 

فاضلاب    هاي کیسه  و  هانوشیدنی  هايبطري   ،هامختلف، 
 هايمحیط   ها بهمیکروپلاستیک  ورود  هايراه   جمله  پلاستیکی از

فارس، دریاي عمان و دریاي . خلیج ]13[روند  می   شمار  به  دریایی
به  اقتصادي و وجود منابع زیستی، دلیل جنبه خزر  هاي مختلف 

 
1 Fourier-transform infrared spectroscopy-FTIR 

شناسایی و توزیع  عالی و معدنی از اهمیت بالایی برخوردارند.  
هاي ساحلی کشور از  در آب   هاآلودگی نوظهور میکروپلاستیک 

  براي  هاروش   ترینمعمول   از   اهمیت بالایی برخوردار است. یکی
  ،روش  این  در .  است  بصري  شناسایی  ،هامیکروپلاستیک  شناسایی

ترین د و رایجشونمی  شناسایی  هاي مختلفاشکال و رنگ  اندازه،
 1سنجیطیف  ها،میکروپلاستیک  پلیمري  رکیبت  تعیین  راه براي 

در خصوص   مطالعه  35است. طی   اخیر  دهه  در  بررسی شده 
هاي سطحی و رسوبات  یان، آب فراوانی میکروپلاستیک در آبز

ایران   FTIR  تکنیک   و  فراوانی  بیشترین  داراي  فیبر  ،سواحل 
  پلیمري  ماهیت  سنجش  براي   تکنیک  ترینپرکاربرد 

پروپیلن، پلی ،)نایلون(  آمید پلی اتیلن،پلی . بود  هامیکروپلاستیک
  به   را   پلیمري  فراوانی  بیشترین  ترفتالات  اتیلنپلی  پلی استایرن و

 یمکانپراکندگی    3و    2نمودارهاي شماره  دادند.    اختصاص  خود
مینمونهنوع    و نشان  را  شده  بررسی  اسادهدهاي  این  بر   س. 
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مطالعات در حوضه آبی دریاي خزر و روي رسوبات و  بیشترین  
 گزارش شده است.   آبزیان

 
مطالعات انجام شده  یمکان ی: پراکندگ 2نمودار 

 
      هاي مورد بررسیتنوع نوع نمونه :3 نمودار

 
آبی،محیط  آبگریز  هايآلاینده  روي ذرات    بر  است  ممکن  هاي 

منتقل شوند. به  و    جذب  محیطی  معمول  شرایط  در  پلاستیکی،
پروپیلن)    اتیلن و پلى  کم (پلى  دانسیته  با  هایىطور کلی، پلاستیک

 در  شوند،مى   شناور  آب   روى  دارند، بر  آب   از  تراکم کمترى   که
آمید    ترفتالات، پلى  اتیلن  تر (پلى متراکم   هاىکه پلاستیک حالى

.  ]12[دارند    آب  در  شدن  غرق  به  استایرن) تمایل  پلى   و  (نایلون)
 هافراوانی میکروپلاستیک  تخمین   براي  که  واحدهایی  ترینرایج 

  و   رسوبی  هاينمونه   بر مترمربع (براي  روند شامل قطعهمی   کاربه
قطعه   سطح و  (براي  آب)  مترمکعب  آب)    ستون  هاينمونه   بر 
. با توجه به نتایج مطالعات، میزان میکروپلاستیک در  ]13[  است
بسیار نگران کننده است. پایش و بررسی  هاي مورد بررسی  نمونه

ها و منابع این میکروپلاستیک  ردیابى  و  مستمر جهت شناسایى
محیط آلودگی  در  آبی،ها  ضمن  مى  پیشنهاد  هاي  شود؛ 
استفادهفرهنگ درخصوص   در  پلاستیکى  مواد  از   کمتر  سازي 

و مدیریت پسماند نیز به صورتی    زندگى روزمره، فرآیند بازیافت
 توجه قرار گیرد. جدي مورد 
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  علم و پژوهش

  

 

   و زيست صوت آبزيان اهميت مطالعات رفتارشناسي

  ،*1سعيد شفيعي ثابت، 1دمرضيه اميني فر 

 چكيده  

  د ي حوزه جد  كي از    يكل   يارائه مقدمه و نما  ، ي علم  تيظرف  جاديا  ، يعلم  يها شرفتيدر مورد نظارت بر پ   ياندهي فزا  يهاينگران
  ان يو دانشجو  ي ليتكم  لاتيتحص  نيمحقق  تي علم، هدا  يمقاله ارتقا  ني در سراسر جهان وجود دارد. هدف ا  انيدانشگاه   ي علم برا

حوزه  ك يوآكوست يب  فتارشناسي، مطالعات ر  نه يدر زم  يمقطع كارشناس  جدهاو پرورش در  اگرچه    مي  قاتياز تحق  دي ي  باشد. 
مي تواند نقشي مهم و   يالمللنيب يو محدود است، اما ارتباطات علم ده يچي پ ي صوت  يو اجزا  كي آكوست راتيي تغ  شيپا  يفناور
طرفي، مفاهيم و فرايندهاي شناختي مانند    از كند.    جاد يدر ايران ا  يقاتيزمينه تحق  ني ا  يهاتي غلبه بر محدود  يرا برا  ي فرصت

يابي، جستجوي غذا و بسياري از رفتارهاي ديگر آبزيان دارد. در    گيري نقش مهمي در جفت يادگيري، حافظه و تصميمادراك،  
  ر ي اخ  تشاراتاز ان   يبر برخ  ي مرور  ن،يبر ا پردازيم. علاوهمي  ك يوآكوست يآبي و تعريف ب  يبندي منابع صوت مقاله، به طبقه  نيا

مشاركت و  سا  ي قاتيتحق  يهاخود  آزمايشگاهي    رينيمرتبط  مطالعات  مقايسه  همچنين  و  آبزيان  رفتارشناسي  تحقيق  زمينه  در 
. انجام مطالعات رفتارشناسي وابسته به صوت و  ميده يهاي طبيعي آبزيان را ارائه مرفتارشناسي در مقابل مطالعات در زيستگاه

  ي صوت  ي هايريگ اندازه  ني و همچن  يواقع  يها ستگاهيو ز  ي دانيم  طيآب در شرا  ر يز  كي بر آكوست  وماز نظارت مدا  يامجموعه
  . گردديم  شنهاديرا پ   يشگاهيآزما طيدر شرا
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 مقدمه 

هاي پژوهشی  با توجه به اهمیت معرفی علوم نوین، ترویج روش 

محیطی در منابع علمی فارسی،  روز و مرتبط به مسائل زیست به

به تعریف، بررسی و دسته این مقاله نویسندگان  منابع در  بندي 

، ضرورت  پردازند. همچنین نیازمی   2هاي آبی در زیستگاه   1صوتی

ها و سایر آبزیان بر شمرده  ماهی   3و لزوم مطالعه اصوات زیستی 

مطالعات  می انجام  ضعف  و  قوت  نقاط  ادامه  در  شود. 

محیط  4رفتارشناسی کنترل در  آزمایشگاهی هاي  و    5شده 

شود. همچنین  آبزیان مقایسه و بررسی می   6هاي طبیعیزیستگاه

بیومیمتیکبه علم  معرفی  به  خلاصه  اهمیت  صورت  و  لزوم   ،

جامعه   رفاه  سطح  افزایش  راستاي  در  طبیعت  از  الگوبرداري 

می  رفتارشناسی پرداخته  مطالعات  بر  مروري  پایان  در  شود. 

نویسندگان، نیاز و ضرورت و راهکارهاي حمایتی جهت ترویج  

پیشنهاد  دانشگاهی  محیط  در  علم  از  شاخه  این  گسترش  و 

 گردد. می

 هاي آبی آن در زیستگاهاهمیت منابع صوتی و انواع 

مملو از انواع اصوات    8هاي خشکیهمانند محیط  7هاي آبی محیط

می  که  داراي  هستند  باشند  منشأتوانند  متفاوتی  منبع  .  ]1[  و 

هاي آبی با توجه به تنوع اقلیم، مناطق جغرافیایی پراکنش محیط

غیرزیستی متغیر  عوامل  همچنین  شوري   9و  دما،  و    همچون 

هاي  ها را براي شاخهاي از زیستگاهجریانات آبی دامنه گسترده

هاي آورند. البته این زیستگاههاي جانوري فراهم می مختلف گونه

) 10مختلف (زیستی و غیرزیستی  منشأبی مملو از منابع صوتی با  آ

  توان به اصوات تولید منابع صوتی زیستی می  . از]2-3[  باشندمی

بی  توسط  ماهی شده  اشاره   هامهرگان،  دریایی  پستانداران  و 

توان به حرکت جریانات غیرزیستی می  منشأداشت. اصوات با  

 
1 Sound sources     12 Agricultural mechanisation 
2 Aquatic habitats    13 Industrial development 
3 Bioacoustics     14 Anthropogenic sound 
4 Behavioural studies    15 Sound frequency distribution  
5 Laboratory conditions    16 Temporal and spatial distribution  
6 Natural habitats    17 Individual level 
7 Aquatic environments    18 Species communities   
8 Terrestrial environments   19 Foraging behaviour 
9 Abiotic factors     20 Swimming behaviour     
10 Biotic and abiotic    21 Reproductive behaviour 
11 Urbanization     22 Stress-related behaviuoural responses 

عظیم اقیانوسی در سطح و عمق آبها، اصوات تولید شده در اثر  

ي جوي بر سطح  هانیروي جزر و مد در مناطق ساحلی، ریزش

ي  هاو آتشفشانشناسی  آبها و همچنین حرکات تکتونیک و زمین

ي  ها. این دسته از اصوات براي مسیریابی]3[  باشدزیردریایی می

گونه بقا  و  تولیدمثل  در  هامهاجرتی،  ساکن  جانوري  ي 

توانند بسیار داراي اهمیت و ضروري باشند  ي آبی می هازیستگاه

، 12، مکانیزاسیون کشاورزي11. امروزه با گسترش شهرنشینی]1[

صنعتی  گردشگ  13توسعه  به  و  نیز  اصوات  از  دیگر  نوعی  ري 

شده است که از آن به   ي زیستی خشکی و آبی اضافههامحیط

فعالیت  از  ناشی  صوت  انسانیهاعنوان  می   14ي  برده   شودنام 

فرکانس  ]4،1[ پراکنش  دامنه  نظر  از  هم  اصوات  از  دسته  این   .

 منشأ با توجه به  16و هم از نظر پراکنش زمانی و مکانی 15صوتی

می  گوناگون  و  متغیر  بسیار  ده]3[  باشندصوت  در طی  ي  هاه . 

پژوهش  و  مطالعات  از    هااخیر  دسته  این  که  است  داده  نشان 

ي جانوري در  هااي بر گونهصورت گسترده هتوانند باصوات می 

.  ]7-5[  تاثیرگذار باشند  18ايو اجتماعات گونه  17سطح انفرادي 

قبلی مطالعات  از    در  ناشی  اصوات  که  است  شده  داده  نشان 

ي هاي انسانی توانایی اثرگذاري بر بسیاري از فعالیت هافعالیت

تغذیه -زیستی رفتارهاي  شامل  مثال  براي  آبزیان   19اي رفتاري 

  21ي تولیدمثلیهاو رفتار  ]22-15[  20ي شناگري هارفتار  ]8-14[

استأت   ]29-23[ شده  داده  نشان  همچنین  باشد.  که    ثیرگذار 

می  پاسخ صوت  بروز  باعث  با هاتواند  مرتبط  رفتارهاي  ي 

گردد   22استرس آبزیان  به  ]34-30 [در  توجه  با  بنابراین   .

ي آبزیان و اینکه بیشتر منابع علمی هاثیرگذاري اصوات بر گونه أت

موجود در نشریات به زبان انگلیسی و در خارج از کشور انجام  

از مقالات به فارسی و توسط نگارندگان   یافته است (تنها برخی

باشد) معرفی این  این مقاله به فارسی موجود و در دسترس می 
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نوین در زمینه اصوات و صوت  شناسی  مباحث علمی و دانش 

علمی محافل  در  و    -زیستی  لازم  ایران  دانشگاهی  و  پژوهشی 

باشد. اگر چه بخشی از این موضوع مربوط به عدم  ضروري می 

لجستیکیوجود تجهی اندازه   1زات  بررسی واحد و  ي  هاگیري و 

ي هاباشد که در بخش ي آزمایشگاهی هم می هاصوت در محیط 

 گردد. بعدي راهکارهایی پیشنهاد می 

 علم زیست صوت: فرصتی براي تحقیق و پژوهش در ایران 

 آغاز گردید   1960دهه    مشاهدات و توسعه علم زیست صوت در

 3، انتقال2معنی همه جانبه تولید صوت به   . اصطلاح زیست]35[

بنابراین علم  اي جانوري می گونه  اصوات در   4و دریافت باشد. 

و   5شناسیباشد که زیست اي میرشتهزیست صوت از علوم بین 

کند. با توجه به علم فیزیک را به هم مرتبط می   6فیزیک صوت 

می  مشخص  محیط صوت  در  اصوات  که  آبی  هاباشد  داراي  ي 

  ]3[  باشنداختصاصات خاصی نسبت به محیط بیرون از آب می 

به  مربوطه  که  توسط حواس  دریافت  ابزار  و  وسیله  یک  عنوان 

ویژه جهت برقراري ارتباطات در حیطه  ي فراوانی را به هاقابلیت

زیست  بومعلوم  و  می شناسی  فراهم  آبزیان  براي    نمایندشناسی 

. اگرچه هنوز اطلاعات ما در مورد پراکنش اصوات موجود  ]36[

باشد. به همین  و کاربرد آنها بسیار محدود می   أمنش،  هادر زیستگاه

تواند  دلیل انجام مطالعات آزمایشگاهی در شرایط کنترل شده می 

و  به صوت  زیست  مفاهیم  درك  و  فهم  جهت  علمی  صورت 

البته  زنده باشد.هاي تولید صوت توسط آبزیان مفید و ساروش

ي هاتوانند فرصت ي جدید نیز می هاي علمی و فناوري هارویکرد

اي را جهت پیشرفت حاصل نمایند. در  بسیار خوب و سازنده

ي  هامجموع با افزایش آگاهی از زیست صوت و شناسایی گونه

اهداف  بررسی  و  اصوات  کننده  تولید  میجانوري  به  شان  توان 

صوت سیماي  از  بهتر  آبی هازیستگاه  7ی شناخت  اهمیت    8ي  و 

ي جانوري جهت رسیدن به اهداف  هااصوات زیستی براي گونه 

زیستی مختلف  مراحل  طی  در  علیمختلف  رسید.  رغم شان 

اندازه  زمینه  در  شده  انجام  گسترده  اصوات  مطالعات  گیري 

 
1 Logestical equipment    6 Acoustics 
2 Production     7 Soundscape 
3 Transmission     8 Aquatic habitats 
4 Reception      9 Advantages 
5 Biology     10 Limitations 

مهرگان آبزي و پستانداران دریایی در  بی  ،هاشده در ماهیتولید 

در    کشورهاي  تحقیقات  دسته  این  از  گزارشی  تاکنون  مختلف، 

این   از اهداف نویسندگان  به ثبت نرسیده است. لذا یکی  ایران 

پژوهش  از  این دست  انجام  اهمیت  بیان  و  هامقاله  کاربردي  ي 

ي دانشگاهی ایران و سطوح آکادمیک مختلف  هااي در محیطپایه

علمی می مطالعات  انجام  البته  رفت  -باشد.  و  پژوهشی  ارشناسی 

گیري ي آبزیان و اندازه هاویژه بررسی زیست صوت در گونهبه

محیط در  زیستگاههااصوات  یا  و  آزمایشگاهی  طبیعی  هاي  ي 

باشد که محققین گرامی باید در  آبزیان داراي مزایا و معایبی می

 شود.نظر داشته باشند و در ادامه این مقاله به آن پرداخته می 

آزما مطالعات  در  مقایسه  مطالعات  مقابل  در  یشگاهی 
 ي طبیعیھازیستگاه

ي رفتارشناسی پاسخ به اصوات ناشی هاانجام مطالعات و پژوهش 

فعالیت  اندازههااز  و  انسانی  محیطهاگیريي  در  ي  هاي صوتی 

ي جانوري هاي طبیعی گونههاشده آزمایشگاهی و زیستگاهکنترل 

ي هاآمده پاسخ دست بهبه درك و فهم بهتر نتایج    تواندمی آبزیان  

از   دسته  این  البته  باشد.  داشته  اصوات کمک  با  مرتبط  رفتاري 

علم    هاپژوهش  همچنین  و  رفتارشناسی  اعتبار  و  روایی  نظر  از 

تفاوت  داراي  صوت  پخش  فیزیکی  شرایط  و  یی هااصوات 

جمع ]37[  باشدمی براي  در  .  دانش  افزایش  و  اطلاعات  آوري 

ي انسانی بر رفتار طبیعی  هاخصوص اثر اصوات ناشی از فعالیت

ي آبزیان در محیط طبیعی، مجموعه مطالعات در شرایط  هاگونه

زندگیکنترل  محیط  و  آزمایشگاهی  آنها    -شده  طبیعی  زیستگاه 

مزایا محدودیت  9داري  و  می  10ییهاو  تحقیق  جهت  باشد. 

از اثر صوت بر آبزیان، انجام مطالعات    ايي ویژههاپژوهش جنبه

بیشتر قابل انجام و   در شرایط آزمایشگاهی و کنترل شده معمولاً

و میعملی   آزمایش  انجام  کمتر  زمان  مدت  همچنین  باشد. 

ویژگی ارزان  از  هم  بودن  رفتارشناسی  هاتر  مطالعات  انجام  ي 

آبزیان   بر  اثر صوت  بمیبررسی  نسبت  البته  که  برد  نام  ه توان 

محیط طبیعی و زیستگاه آبزیان شرایط انجام آزمایش بسیار بیشتر  
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و انجام    1. در زمان طراحی ]37[  باشدمیتر و استاندارد  قابل کنترل

باید  هارفتارشناسی وابسته به محرك   هاآزمایش ي صوتی حتما 

ي صوتی ثبت، گزارش و در  هاگیريو اندازه   هاتمامی محدودیت 

ي بین هاتحقیقاتی تفاوت-ین زمینه علمینظر گرفته شوند. در ا

میزان    3ي نسبی و مطلق هادر خصوص حساسیت   2ايگونه در 

ذره   4فشار صوت  حرکت  اندازه  نظر    5و  در  باید  حتما  صوت 

علاوه  شود.  در    برگرفته  کمی  اطلاعات  حاضر  حال  در  این 

دسترس   در  آبزیان  شنوایی  دامنه  و  قدرت   باشدمیخصوص 

علی ].39-38[ تقریباًحتی  اطلاعات  براي    رغم  کامل  و  وسیع 

گونه از  ب  هابرخی  علت  ه هنوز  که  نیست  معلوم  قطع  طور 

پاسخ  و  رفتاريهااثرگذاري  ب  6ي  مه به صوت  فشار  ؤخاطر  لفه 

 . ]39-40[ باشدمی ت  صوت یا اندازه حرک

محیط در  رفتارشناسی  مطالعات  انجام  اول،  مرحله   هادر 

و همچنین    هاشده آزمایشگاهی داخل تانک و یا آکواریوم کنترل 

البته    توانندمیي محصور شده در طبیعت  هامحیط باشند.  مفید 

که داشت  توجه  نکته  این  به  آزمایش  باید  از  دسته  تا   هااین 

باشد.  می حدودي از نظر روایی و اعتبار صوتی تاحدودي محدود  

این محدودیت به علت محصور بودن منطقه تانک، آکواریوم و  

اي یا با  ي شیشههادر شرایط کنترل شده توسط دیواره  هامخزن 

بنابراین شرایط صوتی در محمی ي دیگر  هاجنس ي  هاطیباشد. 

شده آزمایشگاهی متفاوت با شرایط صوتی در محیط واقعی  کنترل 

. موضوع دیگر قابل طرح در این  ]42-44[  باشدمی و نامحصور  

ي مشاهده شده در  هاي اعتبار رفتاري پاسخهامقایسه، محدودیت 

حتی   هاباشد. این محدودیت می شده آزمایشگاهی  شرایط کنترل

بر  می مطالعات  براي  محیط تواند  در  که  محصور  هاآبزیانی  ي 

نگهداري   خودشان  زیستگاه  در  وجود می آزمایشی  نیز  شوند 

ب باشد.  علیطوري ه داشته  در که  طبیعی  صوتی  شرایط  رغم 

پاسخ زیستگاه در  آنها  رفتاريشان  بهگویی  اندازه، شان    واسطه 

شده   محدود  نظر  مورد  محل  و  محصور  البته  می محیط  باشند. 

 
1 Design      8 Ultrasonic images 
2 Inter species differences   9 Advanced tagging techniques 
3 Relative and absolute sensitivity  10 Growth indices 
4 Sound pressure    11 Physiological measurements 
5 Particle motion     12 Reproduction 
6 Behavioural responses     13 Survival 
7 Interpretation 

پاسخ در  نحوه  آیا  اینکه  به  شرایط  این  در  آبزیان  رفتاري  هاي 

زیست اند و یا از محیطتولیدمثل کرده و رشد نموده   هاهمین محل 

اند شان صید شده و به این مناطق محصور انتقال داده شده طبیعی

کاملاً می باشد.   تواند  به   برعلاوه  متفاوت  تجربه  این  علت 

فرار،    قرارگیري در شرایط محدود و محصور براي شناگري و 

ي هاشاید مانع از بروز الگوهاي پاسخ رفتاري و حتی بروز پاسخ 

نتایج مشاهده    7رفتاري غیرطبیعی نیز گردد. در نتیجه در تفسیر 

شده آبزیان تحت شرایط کنترل شده آزمایشگاهی و تعمیم آن به  

در    محیط و  گرفته  نظر  در  شده  بیان  نکات  باید  حتما  طبیعی 

گیري علمی با احتیاط عمل گردد. در مرحله اول، آبزیان در  نتیجه

ي آبی به دلیل کمبود شفافیت آب و  هاو محیط  هااین زیستگاه

به  بالا  قابلکدروت  نراحتی  بررسی  اگرچه  میمشاهده و  باشند. 

اولتراسونیک پیشرفتهنشانهي  ها تکنیک  و  8تصاویر   9گذاري 

و شناسایی حرکات کوتاه    توانند تا حدود زیادي امکان بررسیمی

مدت و تاحدودي بلند مدت آبزیان را فراهم نمایند. ولی همچنان  

ي رفتاري وابسته به صوت که داراي اهمیت  هابسیاري از پاسخ 

روش می زیستی   این  در  اندازه   بررسیقابل  هاباشند  گیري و 

اندازه   باشند.مین شاخص هاگیريهمینطور  رشديهاي  ،  10ي 

نیز آسان    13و بقا  12و روند تولیدمثل  11ي فیزیولوژیکهاگیرياندازه 

محیطی شامل دما، نور    يهااز پارامتر   يهمینطور بسیار باشد.مین

و بوده  متغیر  روزي  شبانه  مختلف  در ساعات  محلول   اکسیژن 

نقابل و می کنترل  محققین  دانشجویان،  براي  بنابراین  باشند. 

ي رفتاري در  هاعلاقمندان به علم رفتارشناسی و بررسی پاسخ

محیط  در  هم  کنترلهاآبزیان  در  ي  هم  و  آزمایشگاهی  شده 

یان، دانستن نکات و مباحث یاد شده لازم  ي طبیعی آبزهازیستگاه

 باشد. می و ضروري 

ي رفتاري آبزیان  ھامروري بر مطالعات رفتار شناسی: پاسخ 
 در ایران  به صوت 
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سال  طی  رفتارشناسی  هادر  پیوسته  مطالعات  یکسري  اخیر  ي 
صوتی توسط نویسندگان مقاله در    يهاآبزیان در پاسخ به محرك 

اثر همزمان صوت و   از: بررسی  انجام گرفت که عبارتند  ایران 
رفتار  بر  شیرینهانور  آب  دافنی  شناگري  پاسخ ]45[  ي  ي  ها. 

متفاوت زمانی  الگوهاي  با  به صوت  زبرا  ماهی  .  ]46[  رفتاري 
ب زبرا  ماهی  مکانی  پراکنش  رفتاري  شاخص ه تغیرات  عنوان 

پا در  صوتاسترسی  به  نویسندگان، ]34[  سخ  از  همچنین   .
مطالعات بررسی پراکنش فشار صوت و شیب صوتی در شرایط  
آزمایشگاهی در تانک ماهی و بررسی زیست صوت در آبزیان  

اي ي علمی و پایههارغم پژوهش البته علی باشد.می درحال انجام  
ي خارجی به  هاگسترده انجام شده و در حال انجام در دانشگاه 

سفانه دامنه تحقیق در این بخش در مراکز  أالمللی مترت بین صو
دانشگاهی و علمی ایران بسیار محدود بوده و سهم ناچیزي در  

 . ]3[باشد میتولید علم در این زمینه تخصصی دارا 

 گیري و پیشنهاد نتیجه

بههاگونه جانوري  با ي  پیوسته  حواس    ادارك  طور  طریق  از 

مختلف خود در جهت شناخت محیط اطراف جهت زنده ماندن  

بقا خود در تلاش   معمولاًمیو  آنها شکارچیان   باشند و  بیشتر 

باشند. مطالعات پژوهشی نوین می موفقی در جهت حفظ بقا خود  

شده محیط آزمایشگاهی و محیط طبیعی زیست  در شرایط کنترل

بهتر می آبزیان   مفاهیم علمی و کاربردي زیست    توانند به درك 

گونه پاسخگویی  هااین  نحوه  محرك و  به  و  هاشان  طبیعی  ي 

فعالیت  از  ناشی  با  هاتغییرات  همچنین  گردد.  میسر  انسانی  ي 

ي رفتاري آبزیان، نحوه و  هاتوجه به اهمیت الگوبرداري از پاسخ 

بهره روش لزوم  و  زیستی  اصوات  از  استفاده  از  هاي  مندي 

فجدید  مساهاناوريترین  در جهت حل  جهان  روز  به  و  ئ ي  ل 

مشکلات انسانی گام برداریم. این مهم به واسطه علم طراحی و  

بهره  با  که  نوعی  به  طبیعت  از  استفاده  با  از  الگوبرداري  گیري 

زیست مکانیسم ساختارهاي  برهمکنش  هاشناختی،  بتوانیم   هاو 

انی میسر  ل انسئ و راه کارهایی براي حل مشکلات و مسا هامدل 

خواهد گردید. امروزه همچنین شاخه جدید و نوین از علم تحت  

گیري با بهره   و علم طراحی با الهام از طبیعت  عنوان بیومیمتیک (

) متداول گردیده که جهت نیل به  از ساختارهاي زیست شناختی

این اهداف مهم که در پیشرفت آینده بشري نقش مهمی خواهد  

ا استفاده  واسطه  به  و  توسعه  داشت  گسترش  روز  به  علوم  ز 

میسر   دانش  و  می مرزهاي  ویژه  توجه  همچنین  گردد. 

پژوهشی در   -ي تحقیقاتیها گذاري جهت تشکیل گروهسرمایه

نظر  تبادل  بسترسازي جهت  ایران،  آکادمی  و  علمی  ي هامراکز 

کرسی  و  بین هاپژوهشی  مشترك  علمی  و  ي  دانشگاهی 

ي پژوهشی و  هاو استقرار و شروع به فعالیت هسته   ايرشتهبین

برنامه  با  همراه  نوبنیاد  رفتارشناسی    ریزيعلوم  راستاي  در 

پیشنهاد  هاگونه آبی  هم  و  خشکی  در  ساکن  هم  جانوري  ي 

 گردد. می

 قدردانی  تشکر و

پا قدردان  سندگانی نو  انی در  و  تشکر  مراتب  از    یمقاله  را  خود 
مقاله    نی ا  يو ساختار  یعلم  يداوران محترم که در بهبود و ارتقا

 دارند. می داشتند اعلام  یانی کمک شا
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 رامش در انتخاب مسكنآمعيارهاي 
 1زاده   يصائمه هاد 

  چكيده
. نخستين ارتباط افراد در خانواده شكل  است  وعانمنترين نيازهاي او تعامل با هو يكي از مهم  بودهانسان موجودي اجتماعي  

ها بالاترين  ميان آنچه براي انسانن  گذرانند. در اي كه در مأمني به نام خانه، بيشترين زمان را در كنار هم روزگار مي  گيرد مي
كنند تا  تبع آن، طراحـان سعي ميها معني فراتر از يك سرپناه دارد و بهچرا كه خانه براي انسـان  .تسارزش را دارد، آرامش ا

  ،، محيطي را بيافرينند كه آرامش در آن تبلور يابد. پس براي رسيدن به اين مهم انسان  در رفع نيازهاي  مؤثرهاي  حـلبا راه
با هويت اشخاص مرتبط است    معمولاًتا محيط مسكوني كه    .گيرداز نكات مهم در طراحي قرار مي  ، ها باورهاي انسان  ها وارزش

    هايشان باشد.بتواند پاسخگوي فعاليت
  ال مهم رويكرد اين مقاله است: ؤپاسخ به سه س

  خواهم بسازم؟ براي چه كساني مي خواهم بسازم؟ وخواهم بسازم؟ كجا ميمي چرا
تبع آن و به  يافراد از مكان مسكون  ود، تا رضايت شيتوجه م ي بيرون ي و هم به فضاها يداخل يمسكن هم به فضاها  يدر طراح

هاي  لفهؤ شود و در فضاهاي بيروني مهاي فرهنگ، اقليم، نيازها و هندسه توجه ميلفهؤدر فضاهاي داخلي به م  آرامش حاصل آيد.
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 مقدمه
 یمنابع مختلف  ،آیدمیان میمسـکن وخانه به از سـخنکه  هنگامی

ــنـاخت  ی، زیبـای یگرای گوناگون ماننـد زمینـه يرا با رویکردها ، یشـ
از افراد    یمختلف  يهاهمچنین دیدگاهتوان یافت.  یو... م  يپایدار
براین باور است   ]1[نوربرگ شـولنز  عنوان مثال به ؛شـودیدیده م

بعد کسـب  اسـت و انسـان   و مقصـد زندگی روزانه أمبد  »خانه«که  
بـه آن  ،  يبعـداجتمـاعی    يهـافعـالیـتتجربـه ابعـاد مختلف جهـان و 

 ــگردد و براي او میباز حائز اهمیت اســت، چرا که دنیاي  اریبس
 .کشدفردي او را به تصویر می

شـدت  به ،اعتقاد دارد که شـکل و سـازمان فضـایی خانه  راپاپورت
 .]2[ ثیر فرهنگی است که به آن تعلق داردأت تتح

تراحت افراد  یی از آنجا در نظر گرفته که خانه محل آرامش و اسـ
و   یدر پیدایش افسـردگ  ي«مسـکن نامناسـب عامل مؤثر،  شـودیم

و نیز کاهش مقاومت   ی، مشــکلات شــخصــیتياختلالات رفتار
 .]3[ فرد در برابر مشکلات است»

ــاره دارد که  رابرت ونتوري ــوع اش ــکن،    :نیز به این موض «مس
ــایی است که معمارپیچیده ــوع بنـ ــرین نـ شود، چرا که  می  يتـ

ــاربر ــت.    ي، امريطراحی این ک ــه اس ــه برنام فراتر از پاسخ ب
عمومی و در عین حال زندگی خصوصی    يامســــکن چهــــره

  هر فــرد متغیــر خواهــد  يگذارد که برانمایش میساکنین را بــه
بنابراین نیاز افراد براي خانه متفاوت است و طراحان    .]4[بــود»

ــتیم ــوعبه این   بایسـ ــت  توجه نمایند،    موضـ البته ممکن اسـ
ه انـ ان» خوب و «مطلوب»خـ ــد    اي از نظر «طراحـ اشـ ولی    ]5[بـ

گردد که قبل و   باید سـعیسـاکنان بر این باور نباشـند؛ بنابراین 
ــب با نیازها و الزامات و...   ــکل آن متناس ــاختِ بنا به ش حین س

ه ود که لازمه آن می  کرد تا  اندیشـ اخته شـ تواند  به بهترین نحو سـ
تفا لاطور مثبه بک  سـ د، تا اده از سـ معماري و مصـالح بومی باشـ

 ــ«هویـت ه مکـان »یبخشـ ه  ]6[  بـ ا جـان و روح بـ ــد و بـ ثمر رسـ
اخت، بنا  کل میمخاطب انس گیرد، بعد از سـ ان را شـ تواند انسـ

 دهد.
بندي شـود:  اگر افعال بشـري از یک منظر به سـه دسـته تقسـیم

ــتـه اول انتظـار ــتـه دوم انتظـار آثـار آثـار  دسـ معنوي و  مـادي، دسـ
، معماري  باشدیمروحی و دسته سوم انتظار آثار مادي و معنوي  

«مادي و معنوي»    ریتأثگیرد که از انجام آن  می  در دسته سوم قرار
وددیده می تفاده  .]7[ شـ کن و خانه، هم اسـ   کننده رادر مورد مسـ

و هم برایش    دهدعنوان سـرپناه نجات میسـرما، گرما و ... به از
آفریند. در اصل مسکن اسم مکان است بر وزن مفَعلَ  آرامش می

کَن به معنی   ــَ ــکونت که از ماده سـ به معنـاي محـل آرامش و سـ
گویند که انسان در آن  آید و در اصطلاح به مکانی میآرامش می
دگی می د.  زنـ ــکونی    ]2[کنـ ه مسـ احیـ ه  یمهر نـ ه بـ ا توجـ د بـ ایـ بـ

ــاختـارهاي گوناگون خانوادگ ی و نیـازهاي مکـانی و اجتمـاعی سـ
هاي فضـایی و اجتماعی مختلف سـاخته شـده و با داشـتن ویژگی

چراکه در .  ]8[ایجاد نماید فرد را خاص خود، محیطی منحصـربه
ایت ازمحیط کونی، رضـ یار مهم اسـت،  هاي مسـ محل زندگی بسـ

ن  آ همراه نباشـد،  کنندهاسـتفادهاگر سـاخت بنا با شـناخت کافی از  
ــاکنین   ــتفاده س در طراحی    گیرد.ن قرار نمیآبنا خوب مورد اس

گیرد: یکی فضــاهاي درونی که  قرار می  ها دو بخش مدِّنظرخانه
ــتمی  الطبعب ــخگوي نیازهاي اولیه و فطري   بایس ــاکنین پاس س

باشـد و جزءِ دیگر فضـاهاي بیرونی متمّم و مکمّل طرح معماري  
اس   خواهد بود؛ ر معیارهابر همین اسـ آرامش در  يمطالعه حاضـ

ــکن را بیـان م ــاختن یـک بنـا ییاز آنجـا کنـد.یانتخـاب مسـ کـه سـ
مســتلزم صــرف نیروي انســانی، وقت، مصــالح و هزینه فراوان  

عهده خواهد داشـت که  مسـئولیت سـنگینی به  معماراشـد پس  بمی
ویژه  به براصـول و فنون معماري مسـلط بوده و از علوم مختلف

ان یانسـ ناسـ الح،    شـ د. براي مثال: مقاومت مصـ ته باشـ آگاهی داشـ
ه معماري، مصـالح ناسـی و فیزیک سـاختمان، محاسـبات، هندسـ شـ

ان و...   ایت ـ  و  ]9[اقلیم و اثرات آن بر ســـاختمـ اه    اًنهـ دگـ ا دیـ بـ
بهترین شـکل تجسـم کالبدي را  و  ]  10[نگر باشـد  عقلانیت کل
  .طراحی نماید
بتواند آرامش را    کهحائز اهمیت اســت،  نجایی  آاز  طراحی خانه  

با کیفیت بر ســـلامتی   ۀخانهمچنین  براي افراد حاصـــل نماید، 
 .]11[سزایی دارد هثیر بأافراد ت

 مسکن   یطراح

ــخگویی به یک  ،طراحی ــري نیازها و بیان راهپاس ــت.  س حل اس
ده،  ئله ابتدا به آنچه تاکنون انجام شـ طراحانِ موفق براي حل مسـ

هاي اولیه آغاز ادبیاتِ موضــوع را با اســتناد به پژوهشرجوع و 
ــیـاري بـه    مطـالعـاتدر  کننـد. می ،  خـانـه  يهـایکیفیـت و ویژگبسـ

ارهـاي   ــکن و ارزیـاب  بهینـههمچنین معیـ ــاکنـان  یمسـ  دیـدگـاه سـ
 پرداخته شده است. 
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ــاختـاري براي  بـا  خـانـه،    یکیفیـت و ویژگعنوان مثـال  بـه روش سـ
دســت  هدو منطقه ب بندي کیفیت زندگی دردســتیابی به یک رتبه

ــدآمد   ــخص شـ ــکونی  و مشـ تابعی از    ،که کیفیت زندگی مسـ
ــت. (ویژگی ــکن و محله اس ــتهاي مس امکانات اولیه    ،بهداش

مسکن ایرانی در   هايویژگی  به  ]13[پژوهش    و یا در  ]12[ )و...
ا  تفاده از فضـ طح کالبد بیرونی، چیدمان داخلی و نحوه اسـ ه سـ سـ

 ــ  .اســـتاشـــاره شـــده  با تکنیک  ی در خصـــوصدر پژوهشـ
DEMATEL  ــکون  يو روش فـاز در یـک  یکیفیـت محیط مسـ

ه مورد ارزیـاب ــهر نمونـ ادهـای   یشـ ــنهـ ه و پیشـ د    یقرار گرفتـ اننـ مـ
و اسـتفاده از مصـالح با کیفیت   ینقل عموموبه حمل یدسـترس ـ

  .]14[ مطرح شده است
ه دیگر پژوهش ابی مطلوب  از زاویـ ه و ارزیـ انـ ه خـ ایی در زمینـ هـ

ایت ت آمدهب  منديبودن و یا رضـ تدسـ عنوان مثال تنوع به  ؛ه اسـ
اکنان خانه ایی مطلوب از منظر سـ هري تهران، البرز و  هايفضـ شـ
این مطالعه    .]15[ ه اســتقزوین بررســی انســان شــناختی شــد

گیري این و در نتیجه شـده اسـتصـورت میدانی و کیفی انجام به
ؤال اکنان به لحاظ فرهنگی چه مدلی از    سـ د که سـ  تنوعمطرح شـ

کنند؟ در مدل بیان شــده  فضــایی را براي خانه مطلوب تلقی می
یا و زمان مهم  ارتباط با ماورالطبیع ه، طبیعت، جامعه، خانواده، اشـ

 تلقی شد.
در شـود،  یباعث رضـایت افراد مطراحی خانه با توجه به اینکه 

  یمسـکون  يهاسـاکنان از مجتمع يمندمیزان رضـایت  یپژوهش ـ
،  منظر   و  دیداین پژوهش    يهاشد، از جمله شاخص  یمهر ارزیاب

 .]16[ است یو دسترس يکالبد
به  ، بهبود طراحیحاضــر بر   مطالعه  یتمرکز اصــلاما به جهت  

اســـلامی    -بازتعریف الگوهاي طراحی مســـکن مطلوب ایرانی
نتی پرداخته شـدمعاصـر با ارزیابی کیفی خانه   .]8[  ه اسـتهاي سـ

عه   -این مطالعه به روش کیفی و کمی و از نوع کاربردي اي  توسـ
ــدیم ــان داد کـه رابطـه معنـاداري  بـاشـ بین . نتـایج این تحقیق نشـ

ته کیفیت خانه بک زندگی گذشـ ان، معماري و سـ نتی، انسـ هاي سـ
ــان در واترتیـب دارد و بـه وجود ــاخص نیـازهـاي انسـ لویـت، شـ

فضـایی، عملکردي  -هاي محیطی، کالبديدرجه اول و شـاخص
 هاي بعدي اهمیت قرار دارد.و ساختاري در درجه

مســکن از دیدگاه ســاکنان مطلوبیت  به ارزیابی   یدر پژوهشـ ـ
. روش تحقیق این ]3[ شـهرك اندیشـه شـهر سـبزوار پرداخته شـد

در این مطالعه با روش    ؛تحلیلی بود-صورت توصیفیپژوهش به

ــش ،میـدانی اي در اختیـار افراد قرار گرفت و نتیجـه این نامهپرسـ
 ــ ــکونیشـ ــاکنین کیفیـت محیط مسـ ــان را  د کـه سـ ــبتـاًشـ  نسـ

ترین کالبدي در پایین-دانسـتند و شـاخص محیطی بخشرضـایت
 . اشتدرتبه قرار 

ته در خانه   مطلوبیت  به فهم و بازنمایی  یدر پژوهش ـ تجربه زیسـ
د تپرداخته شـ تدلال    .]17[ ه اسـ این مطالعه از طریق بحث و اسـ

ت ت  و  منطقی پیش رفـ ایـ ــخ   عنوانهب ـ  روش روایی  در نهـ اسـ پـ
ــد ــنهاد ش ــلی تحقیق پیش ــش اص از جمله مواردي که در   ،پرس

عنوان جـایی براي بودن  توجـه بـه خـانـه بـه :گیري بیـان گردیـدنتیجـه
 چیزي براي دیدن بود.  أو نه صرف

کن مطلوب  یدر پژوهش ـ نجش و تحلیل قواعد نظري مسـ ، به سـ
این مطالعه  بخش کیفی   .]4[  با تکیه بر آراي مردم پرداخته شــد

اي و میدانی بود. نتایج این تحقیق بیانگر این ورت کتابخانهبه ص
ــنجش خوب بودن خـانـه خود   محتواي کلی بود کـه مردم در سـ

ترین اهمیت را براي مبه هاي اجتماعی، فرهنگی، لفهؤترتیب بیشـ
 کالبدي و کارکردي قائلند.

کل]18[ دیگري  در پژوهش تایی  گیري، طراحی و شـ خانه روسـ
طور مطالعه موردي در روستاهاي به روایت معماران قدیمی و به

ــار   ــهر گرمس ــی قرار گرفتش . این مطالعه به روش  مورد بررس
هاي عمیق و تحقیق کیفی و مشــاهده میدانی به همراه مصــاحبه

نیمه ســاختاریافته انجام شــد. از معیارهایی که جهت تطبیق بین 
بررسـی قرار گرفت، شـامل: طراحی   معماري قدیم و جدید مورد

ارکت مالک یا کارفرما، فر ه، مشـ اجراي    روشیند و آو تهیه نقشـ
ســاختمان، مصــالح مورد اســتفاده، هویت و اصــالت، آســایش 

دهنده  اقلیمی، تناسـب مسـکن با سـبک زندگی، اجزاي تشـکیل
مســکن    هايلفهؤبه م  ]19[ . همچنین در پژوهششــوندمی خانه

ــد. اد متنی  این مطـالعـه  در  مطلوب پرداختـه شـ از نظریـه داده بنیـ
ــد.   ه شـ ــل  بهره گرفتـ ار اصـ ه چهـ ــان داد کـ ایج تحقیق نشـ نتـ

ــول وحـدت  گرایی، تعـادل، ارتبـاط بـا طبیعـت، ایمـان و تـدین اصـ
اسـاسـی در دسـتیابی به تعامل با محیط هسـتند که باید در طراحی  

 مسکن مدنظر قرار گیرند. 
 یخارجو   یداخل پژوهشدو  به توان  ین ختام مبه جهت حسـ ــ

اند،  کرده  حرکه بحث اثرات کیفیت مســـکن بر ســـلامت را مط
اره نمود. در پژوهش لامت افراد    ]11[اشـ به کیفیت مسـکن و سـ

د ت؛ پرداخته شـ لامتی و ه اسـ کن با سـ رایط مسـ در این مطالعه شـ
ــی قرار گرفت  ،ایمنی بدن ــتمورد بررس . نتایج این پژوهش  ه اس
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ان داد که رویکردهاي ارزیابی  تبای مینشـ عوامل محلی مانند  سـ
هاي غالب سـاختمانی، مسـائل  آب و هوا، جغرافیا، فرهنگ، شـیوه

هاي موجود سـاختمان نامهمهم بهداشـتی مربوط به مسـکن و آیین
 را در نظر بگیرند. 

کیفیت   يبیان شــده اســت که بهبود و ارتقا  ]20[و در پژوهش
ــکن ــلامت روح  ،مس ــم یباعث بهبود س ــتاییان  یو جس روس

 شود. یم
  مطلوبیت مسـکن  معیارها برايکه ذکر شـد،   یبا توجه به مطالعات

ها طبق براســـاس پژوهشطور خلاصـــه  بهو آرامش ســـاکنان، 
  .شودیمدر نظر گرفته  1جدول 

 
 بندي عوامل مطلوبیت مسکنجمع  :1جدول

 
 انسان  شناخت  که  این  اول:  شودمی  تأکیـد  شـناسیانسان  در  مهم  هدف  دو   بر  نیز،   اسلامی  فرهنگ   در .  دارد  اهمیت  گوناگونی  هايجنبه  از  شناسیانسان   2

  معناي   به   »نِسیان«  ریشه  از  انسان.  اوست  وجودي   هايویژگی  شناخت  انسان،  معنوي  و   مادي   نیازهاي  برآوردن   لازمـه  نکهآ  دوم.  خداشناسی  براي  است   راهی
  یک   لذا  است؛   توحّش  ضد  و  داشتن  ملاطفت   و  الفت  و   گرفـتن خو  و   بـودن  رام  مـعناي  به  و  »اِنس «  و  »اُنـس «   مصدر  انسان  :اندگفته  نیز.  است  فراموشی
 ماده   از  انسـان.  است  گرفته  خو  همکاري   و  همزیستی  و   همـدمی   به  و   گذاشته  سر پشت  را   کمال  از  مرحله  یک  که  بشري  یعنی .  است  بشر  از  بالاتر  مرحـله

 با  انس   با  او  زندگی  قوام  که   است  ايگونه   به  او  آفرینش   که  است  آن  جهت  به  و  او،  اُنـس   زیادي  خاطربه   انسان  گذارينام  وجه.  است  جنس   اسم  ،»انس «
 »Hawzah.ir.«باشدمی بالطبع مدنی انسـان رواین از. است دیگر هايان سان

 مسکن مطلوب  

، آنچه  ها نیسـتانسـاناما هر مسـکنى نیاز ،  سـتاز انی کمسـکن ی 
تایده ت دسـ کنىیابی آل آدمى اسـ هدف از  .  تس ـمطلوب ا  به مسـ

  رســیدن به حال خوب و آرامش اســت؛  ،به مطلوبیت  یدســتیاب
محیط خود را مطلوب    کندمی یانسـان سـع  ،جهت کسـب آرامش

ــان قرارو زیبـا نمـایـد. محیط بـه هر آنچـه در پیرامون  دارد و   انسـ
.  ]30[ شــودیاطلاق م ،اســتط در ارتبا يصــورت بالقوه با وبه

ازهـا و میزان ت ـ ــکن مطلوب نیـ اأافراد در انتخـاب مسـ را    مین آنهـ
ــی قرار می   يا بـه گونـه ياخـانـهکـه یـک    ید. زمـاندهن ـمورد بررسـ

امانده د که نیازها یسـ ده باشـ بت افراد را برطرف نماید يشـ ، نسـ
از مسـکن  مندي رضـایت.  ]31[ کنندیبه خانه احسـاس رضـایت م

ایت  نجش کیفیت محیط و رضـ ت و معیارهاي سـ یار مهم اسـ بسـ
 توان اینگونه بیان کرد: یافراد را م

  مناسب شکلبودن ساختار و  دارا -1
و  -2 کــارکـردهــا  در  ــاگـونـی  ون گـ و  وع  نـ تـ وجـود 

  عملکردها
  وجود سرزندگی و جذابیت در فضا -3
  فردداشتن هویت و ویژگی منحصربه -4

 ]6[وجود تناسبات بصري و غناي حسی  -5

   گیري و پیشنهادهانتیجه

آنچه بزرگ معمار جهان، پروردگارِ  در  تی وتفکرسـ ـبا نگاه به ه
ده  ل ممکن دیـ ــکـ ه بهترین شـ ده، نظم و توازن بـ ان آفریـ المیـ عـ

ــم را،  عنوانبه یزن 2نشود؛ انسامی جانشین او بر روي زمین نظــ
دهد، و در حد توان، در راسـتاي اراده  سـرلوحه خویش قرار می

طراحی    بندد.کار مینع» را در آفرینش خود بهص ــخداوند «اتقان  
نـماید،  اي میکه با اندیشه در جهان هستی آغاز به انجام هر ایده

اسـی همراه می  3با  ود: چراپرسـش اسـ ازممی  شـ ؟ کجا خواهم بسـ

 ها لفه مؤ هالفه ؤ زیرم منبع 

ضاي  ف

 داخلی

7,11,15 
21,22,23 

 ها اشرافیت نداشتن همسایه
 ( بصري و سمعی) 
 نحوه ورود به خانه

 

 فرهنگ

8,18 
22,23,24 

 

 وهواییمتناسب با هر شرایط آب 
مناطق معتدل و   اي مثلاً بر

 مرطوب: 
 ایوان

 امنیت از باران و رطوبت 
 نورگیري

 تهویه و حرارت 

 اقلیم

3,4 
12,17,25 

 سلیقه افراد
 استانداردها و حقوق افراد 

 یابی هر فضامکان
 نیازها 

6, 8, 9 
13, 26 

 آرامش فرد 
 فضایی و عمکردي  ارتباط

 هندسه 

2,6 
27,29 

  هاجداسازي ورودي 
 پارکینگ 
 حیاط

  فضاي منظر 

 بیرونی 
دسترسی به   هاي اطرافکاربري  23,29

 مکان
 یابیمکان
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  خواهم بسازم؟ تا بتواندبراي چه کسانی می  خواهم بسازم؟ ومی
  کیفیت محیط مطلوب رافراهم نماید.

ریزان  هاي اصـلی برنامهپیرو مطالعات انجام شـده، یکی از دغدغه
  ،مسکن   .استو طراحان، بهبود کیفیت زندگی ساکنان در محیط  

ترین محیط و خصـوصـی  ،شـکل رابطه متقابل انسـان  نی ترکوچک
ت.   ان اسـ وع  أتفضـاي زندگی انسـ ـــــان موضـ ثیر محیط بر انسـ

ــت و از قـدیم الایـام از محیط براي ت ـ   اري برذثیرگ ـأجـدیـدي نیسـ
ــت.  ها استفاده میانسان رفتار ــده اسـ ترین  که مهمیی از آنجاشـ

ان ئله براي انسـ وص ـ  ،ها آرامشمسـ ت   أخصـ کن اسـ   ،در حیطه مسـ
ــنـاختی  ــان،  ارتبـاط معمـاري خـانـه و نیـازهـاي روانشـ جهـت  انسـ

 بسیار حائز اهمیت است.  ،حصول امنیت روانی
ــنتی این مرزوبوم، حتی در همچنین در پیِ نگـاه بـه خـانـه هـاي سـ

ــاکن نقش ارزش و بـاورهـا دیـده میجهـت ــود. در گیري مسـ شـ
ــنتی تا حد امکان   ـــــــول و حقیقت معمار س هاي  روشبه اص

ا ه بر مبنـ انـ ــاخـت خـ هنمودآرامش توجـه می  يسـ ال ، بـ عنوان مثـ
اگر    معمولاًها در مناطق شــمالی کشــور،  گیري ســاختمانجهت

محدودیت فضـایی وجود نداشـت، بیشـتر به سـمت قبله یا مشـرق  
ــث محرمیت و امنیت دیده می ــود. از  بوده اســت و یا بحـــ ش

قدیم در سـاخت   که اعتقادات مذهبی از  مشخص اسـت  ،رواین
 بناها نشان داده شده است . 

اي متناسب رابطه ایجاد  ،هاي طراحان و معمارانیـکی از رسالت
ــان ،  ها و کالبد اطرافشـان اسـت. براي نیل به این هدف بین انســـ

ان در محیط  كباید در ته  صـحیحی از رفتار انسـ هاي متفاوت داشـ
  .]27[ نمود یابد ترپیوند انسان و مکان قوينحوي که باشند، به

ــامل نیاز معلولین ــاها  ،هرچه نیازهاي افراد ش طبق جانمایی فض
چون  و همچنین نیازهاي اقلیمی شامل فضاهاي واسط نظر افراد 
ــود، خانه براي افراد  وایوان، رط ــاماندهی ش بت و تهویه بهتر س
ارائه   1که در جدول   جمع بنديبراسـاس تر خواهد بود.  مطلوب
ــد، ــتر میلفـهؤم شـ هـاي مختلف تواننـد در اولویـتهـا در هر بسـ
با نیاز  احان در هر بوم و بســتر مشــخص، مطابقو طر باشــند
هایشــان مدنظر  آرامش را در طرح يتوانند معیارهایها مخانواده

ــط  تاًی نهاقرار دهند.   ــش اینکه محی ــراف ما نق ــکی اط ــیزی هاي ف
ــهمی ــنادهی و سازمان  مــ مان بازي  بخشی به زندگیرا در معــ

داردمی د. جـاي تعجـب نـ ه در  کننـ انی کـ ه حس مکـ دگی    کـ آن زنـ
شدت  کنیم آنقدر با هویت شخصی ما مرتبط است که ما را بهمی

ه آن مکـان و ه می  بـ ــتـ دتجـارب موجود درآن وابسـ در . ]32[  کنـ

ده   يمندرضـایتدر   تواندیمپایان باید افزود همه موارد ذکر شـ
  يمند ثیرگذار باشــد، چرا که رضــایتأتبع آن آرامش افراد تو به
شـود، بنابراین طراحان با یرا شـامل م  یمختلف محیط يهاجنبه

ــایـت افراد م ــنجش کیفیـت محیط و رضـ تواننـد در آرامش  یسـ
 داشته باشند.  یسزای هنقش ب ،ها و افراد استفاده کنندهخانواده
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 علم و پژوهش   
 
 
 
 

 چیست و چرا مهم است؟  شناسی اندازه
 ،*1هدي آل علی 

 چکیده 
استقرار  شود.  شناسی علمی، صنعتی و قانونی تقسیم میبوده و به سه زیرشاخه اندازه  آن  کاربرد  و  گیرياندازه  علم  شناسی،اندازه 

شناسی  هاي اندازهیابی از فعالیتردیتانتقال قابل  یري وگ اندازه  یزاتساخت تجهید،  جد  يهاروش  یجادا  یري،گاندازه  یکاهاي

مقررات و   ،یقانون  یشناساندازه ، و  ندهای فرآ  ری و سا  دیدر تول  يری گکاربرد اندازهشناسی صنعتی  آیند. اندازهشمار میعلمی به

  و   توسعه  با  گیري در کشور ویستی با ایجاد زیرساخت اندازهها بادولت  د.ندهیرا پوشش م  ي ری گاندازه  مرتبط با  یالزامات قانون

  . قابل اطمینان را فراهم نمایند  و   یکپارچه  گیري سیستم اندازه   المللی،بین   شده  شناخته  گیرياندازه   هايشیوه   و  استانداردها  حفظ

را برقرار کرده باشند در آن صورت    گیريسیستم اندازهزیرساخت    مختلف  هايکه کشوردر صورتیدهند،  ها نشان میبررسی

  یت بر اهم   شناسی،بر معرفی اندازهعلاوه   مقاله  ینادهند.    انجام  را  خود  توسعه فناوريو  تجاري    با هم معاملات  توانندمی   راحتیبه

  ینانبا دقت و اطمیري  گاندازه  ردیابی براي دستیابی بهقابلیت  شناختی از جمله کالیبراسیون واهداف و مباحث اندازه بر    کیهبا ت  آن

 کند.  ی تأکید م  ،بالا

-ي مرجع، کالیبراسیون، عدم قطعیت، زیرساخت اندازهاستانداردهاردیابی،  شناسی، قابلیتواژگان کلیدي: اندازه
 گیري، کیفیت 

 
 hoda.aleali@gmail.com، نشانی الکترونیکی: یاردار مکاتبات: استادعهده *
 استاندارد، کرج، ایران  هاي مدیریت، پژوهشگاهارزیابی کیفیت و سامانه پژوهشکده شناسی، اندازه پژوهشی گروه 1
 

      DOR:  20.1001.1.2008935.1401.12.2.13.5 

mailto:hoda.aleali@gmail.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1401.12.2.13.5
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 مقدمه 

 تقریباً   .است   بزرگ   بسیار  فناوري  و  علم   در  »گیرياندازه   فضاي«
 سلامتی،   براي  ما  که  استگیري  اندازه  شامل  روزمره،  زندگی  تمام
 آنها   به  زیست  محیط  از  حفاظت  و  زندگی  کیفیت  تجاري،  رفاه
  تجربیِ  مقدار   آوردن دسته ب  فرآیند ،»گیري اندازه«  .کنیممی تکیه

  نسبت   ویژگی  یک  به   منطقی  طوربه   که  است  کمیت  حداقل یک
  مورد   هدف  براي  گیرياندازه   دقت  که   است  مهم  د وشومی  داده
-به زمان گیري دقیق اندازههاي پیشینه فعالیت . باشد مناسب نظر

برمی دور  بسیار  آبراه هاي  و  مخازن  در گردد.  قدیمی  هاي 
شدن    النهرین و پیداسریلانکا، تعیین موقعیت زمانی در تمدن بین 

مصر با قدمت حدود پنج هزار سال قبل از   در ترازو یک شاهین
اندازه سیستم  وجود  از  نشان  مسیح،  آن  میلاد  در  کاملی  گیري 

به نام   ساختاري  ایجادگیري دقیق مستلزم  اندازه].  1ها دارد [زمان
از    درستی و اطمینان  پایداري،  ضامن  که  است  »اندازه شناسی«

یک   با   هاویژگی  این  که  هنگامی  .باشد  گیرياندازه  نتیجه 
به    هازیرساخت  شود،تجارت تسهیل می  باشد،  همراه  گیرياندازه 

کرد،  کار  درستی اقتصاد  خواهند  و  جهانی  تجارت    فناوري، 
  تضمین  را ما زندگی کیفیت و سلامت، ایمنی کند ومی پیشرفت

 هایی چارچوب  و هاسیستم  شناسیاندازه  خلاصه،  طوربه .  کندمی
  در   را  اطمینان  و  ثبات  طریق  این  از  و  فراهم  سازي،کمی   براي  را

 . ]2کند[ می ریزيپایه هاگیرياندازه  همه
اندازه کمیت چگونگی  پارامترهاي  گیري  و  فیزیکی  اصلی  هاي 

شیمیایی براي تولید و کنترل کیفیت محصولات از وظایف مهم  
به گونهشناسی  اندازه  با سنجش میزان پیشرفت آن  است  اي که 

گیري با  سیستم اندازهتوان میزان پیشرفت صنعت را سنجید.  می
آزمایشگاه به ایجاد  که  کالیبراسیون  و  آزمون  مرجع  ترتیب هاي 

آزمایشگاه  کیفیت  کنترل  و  وظیفه  دقت  کنترل  و  صنعتی  هاي 
نقش   ،را به عهده دارندگیري  اندازهها و تجهیزات  صحت دستگاه

 ]. 3اساسی در نظام استانداردسازي و تضمین کیفیت دارد [
  کاربرد آن بسیار  دامنه  که  است مشخص  شناسیاندازهوظایف  از

  آن بودن    زیربنایی  دلیلاصطلاح به  این  حال،  این  با.  است  وسیع
نگرفته و  مورد   گسترده   طوربه قرار  باقی    شدهن  شناخته  استفاده 

 .مانده است

 شناسی اندازه
 شناسی،اندازه  ها،اوزان و مقیاس  المللیبین   دفترمطابق با تعریف  

-نظري اندازه  و  تجربی  هايجنبهعموم    که  است  گیرياندازه   علم
  و  علم از ايزمینه  هر در قطعیت و عدم از سطح هر در را گیري

شامل تعریف و تحقق    شناسیاندازه  ]. 2گیرد [برمی   در  فناوري
-گیري، ساخت و کنترل عملکرد ابزارهاي اندازهاندازهیکاهاي  

  دستور   مانند  این علم   باشد.کننده می گیري و حفظ حقوق مصرف
که میبه  «ساده»  زبانِ  هايویژگی   توصیف  براي   زبان  رود،  کار 
به سه شاخه   و  دهدمی  توضیح  را  »عادي«  گیريِاندازه  هايویژگی

   شود. تقسیم می
اول   و   شامل  که  باشدمی  »علمیشناسی  اندازه«شاخه    تحقق 

گیري  اندازههاي جدید  گیري، ایجاد روشاستقرار یکاهاي اندازه
استانداردها از  ردیابی  قابلیت  انتقال  مرجعو  در    ي  کاربرها  به 
کمیت تحقق  و  تعریف  است.  اندازهجامعه  دفتر  هاي  در  گیري 

شود که وظیفه  انجام می)  BIPMها (المللی اوزان و مقیاسبین
  تحقق .  ]4[  ها استگیريآن اطمینان از یکنواختی جهانی اندازه

معنیاندازه  یکاي به  تعریفِ  گیري،  است   به  آن  تبدیل    واقعیت 
 ، )IPK(   کیلوگرم  المللیبین  اولیه  نمونه  1  عنوان مثال شکلبه   .]5[

  ایریدیم   وزنی  درصد  10  و  پلاتین  درصد   90  آلیاژ  از  شده  ساخته
  نشان   را  BIPMدر    تحقق جرم  گیرياندازه  استاندارد  عنوانبه

با مقایسه با  در تمام دنیا    هر جسم  گیري جرمکه اندازه  دهد می
-براي یکپارچه نمودن مقایسه  .]6[  گردداین شیء مادي انجام می

گیري در عهدنامه  المللی اندازههاي بینمقیاس،  گیرياي اندازهه
المللی  دنبال آن سیستم بینو به  شده  تعیین  BIPMدر    پاریسمتر  

مقایسه بودن  تا به این طریق از قابل   ه است) تعریف شدSIیکاها (
میگیرياندازه انجام  که  جهان  جاي  هر  در  اطمینان ها  شود، 

شامل هفت یکاي اصلی متر (طول)، کیلوگرم    SIحاصل کرد.  
کاندلا   (دما)،  کلوین  (جریان)،  آمپر  (زمان)،  ثانیه  (جرم)، 
(روشنایی) و مول (مقدار ماده) است. هر کدام از این یکاها که  

می مربوط  اصلی  فیزیکی  کمیت  یک  دقیق  به  عملیات  با  شود 
به  و  تعریف  بینآزمایشگاهی  استاندارد  مرجع   المللی عنوان 

بتوان روش محسوب می تا  مقدار  شوند  برقرار کرد که  را  هایی 
-گیري از طریق مقایسه با مرجع استاندارد بینکمیت مورد اندازه

اندازه اندازهالمللی  (یکنواختی  شود    انجام   اگر گیري).  گیري 
  باشد،   ترافیک  مانند  گیرياندازه   نتایج  تبادل  و  هاگیرياندازه 
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  عملکرد   امکان  است که  ايجاده   شبکه  مانندعلمی    شناسیاندازه
 .کندمی  فراهم  را ترمز بدون و روان

 

 
المللی اوزان  در دفتر بین )IPK( کیلوگرم المللیبین  اولیه نمونه: 1شکل 

 هاو مقیاس
 
ابزار  شناسی  اندازهکاربرد    ،»صنعتی  شناسیاندازه« ساخت  در 

نگهداري، تضمین کیفیت  کارگیري آن در جامعه،  و بهگیري  اندازه
  ها گیرياندازهردیابی و کنترل کیفیت  این ابزار، کالیبراسیون قابل

  درست   هايگیرياندازهاست.    جامعه  يندهای فرآ  ری سادر تولید و  
  کیفیت   و  کارایی  ارزش،  افزایش   توجهیقابل   طوربه   تواندمی

  گیري اندازه  نتایج  از  اطمینان  تضمین.  محصول را دربرداشته باشد
  و   اعتبارسنجی  استانداردسازي،  گواهینامه،  صدور  طریق  از

-اندازه«  یا  »صنعتیشناسی  اندازه «  عنوانبه   اغلب  که  کالیبراسیون،
میشودمی  شناخته  »کاربرديشناسی   میسر  الزامات    .]4[  باشد ، 

الزامات کلی  «با عنوان    IEC/ISO 17025فنی که در استاندارد  
داده    »هاي آزمون و کالیبراسیونصلاحیت آزمایشگاه   تأییدبراي  

حوزه   در  بهشناسی  اندازهشده  میصنعتی  این  شمار  در  رود. 
(مدیریت کیفیت) کالیبراسیون    ISO 9001استاندارد و استاندارد  

میدوره اساسی  الزامات  از  تجهیزات  [ اي  فعالیت  8- 7باشد   .[
فوق  بر که  ها  آزمایشگاه استانداردهاي  ت   الذکر طبق  یید  أبه 

معناي به  قانونی)  (کنترل  باشد  رسیده  از    صلاحیت  اطمینان 
می باشد. بنابراین این    هاآزمایشگاه  آن  گیرياندازهنتایج    درستی

از   ضامن پیشرفت صنعت در سطح ملی و  شناسی  اندازهبخش 
 المللی براي تجارت جهانی در هر کشور است.  بین

گیري  شکل  أاست که منش  »قانونیشناسی  اندازه«سومین شاخه،  
 شناسیاندازه  باشد. می  منصفانه  کسب و کار  از  اطمینان  به   نیازآن  

 دارد  وجود گیرياندازه در قانون  اعمال به رسیدگی براي قانونی
  جریان گیرياندازه  و ايجاده شبکه علمی  شناسیاندازه  اگر. ]4[

 هاي محدودیت   جاده،  علائم  قانونی  شناسیاندازه   ،باشد  ترافیک
  و   روان  حرکت  که ضامناست    راهنمایی  هايچراغ   و  سرعت

از   هدف  .است  ترافیک  ازدحام  بدون   و  ایمن این بخش    اصلی 
از    کننده و اطمینان شهروندان حفظ حقوق مصرفشناسی  اندازه

عنوان مثال  به   . است  تجاري  معاملات  در   گیرياندازه  نتایج  درستی
سنجش مصرف    گیريِدر اروپا مقررات مربوط به ابزارهاي اندازه

توسط اتحادیه اروپا در   ،آب، گاز مصرفی، دقت ترازوها و غیره
 . شوندقانونی وضع میشناسی اندازهحوزه 

 ی ختشنااندازه  یابیرد  تیقابل

ها  گیري اندازهي  پایدار  اطمینان از  شناسیهدف از بناي علم اندازه
بودن نتیجه یک   و قابل اطمینانبودن    قابل مقایسه  ،در طول زمان

یک  گیري  اندازهنتیجه    ،دیگر  عبارتبه   . باشدمی  گیرياندازه
یک   به  آزمایشگاه  یک  از  و  نکند  تغییر  زمان  طول  در  کمیت 

-اندازه   نتایج  ، آزمایشگاه دیگر و یا از یک روش به روش دیگر
گردد گیري   حاصل  میبررسی .یکسانی  نشان  که  ها  این  دهد 

  شود گیري میسر میردیابی اندازه  اهداف از طریق برقراري قابلیت
]2[ . 

که توسط آن  ها کالیبره شدناي از زنجیره پیوسته ،ردیابی قابلیت
گیري را به یک استاندارد مرجع ارتباط داد  توان نتیجه اندازهمی

با  گیري اندازهکالیبراسیون عبارت است از مقایسه یک ابزار ]. 6[
معتبر، تعیین میزان خطاي این ابزار نسبت    مرجع  یک استاندارد
استاندارد مجدد    مرجع  به  تعمیر  یا  تنظیم  لزوم  صورت  در  و 

-دستگاه. به زبانی ساده، کالیبراسیون کنترل صحت وسیله اندازه 
یا  (  مرجعاستانداردهاي    .]9[  است  ،شده  تأییدگیري با مرجعی  

 هايتکنیک  تمام  حیاتی  عناصر)  کالیبراسیون  استانداردهاي
سازي، براي تضمین کیفیت نتایج و کمیهستند که    گیرياندازه

  المللی یا ملی اولیه باشند. ردیابی به استاندارد بینعموما باید قابل
اندازه  عبارتبه کالیبراسیونگیريدیگر  طریق  از  باید  هاي  ها 

به سیستم    شناسی هر کشوراندازهزنجیروار از طریق مرکز ملی  
  گیري است، که بالاترین مرجع اندازه  BIPMالمللی یکاها در  بین
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-یهرم عمل م  کی به صورت    یابی رد  تیقابل  .ردیابی باشندقابل  
و    هرمسطح  بالاترین  در    .) (الف)  2(شکل    کند یکاها 

همانطور که    .]11-10[  شودمیتعریف    یالمللنیب  ياستانداردها
  سه   شناسیاندازه  مراتب  سلسله  درشود  در این هرم مشاهده می

اندازه  سطح  اولیه،   استانداردهاي   :دارد  وجود  گیري استاندارد 
کیفیت    بالاترین  اولیه  استانداردهاي  . کاري  استانداردهاي  و  ثانویه

و دارند  داده  دیگري  استاندارد  هیچ  به  را  .  شوندنمی  ارجاع 
-می  کالیبره  اولیه  استاندارد  یک  به   ارجاع  با  ثانویه  استانداردهاي

  ابزار )  بررسی  یا(  کالیبراسیون  براي  که  کاري  استانداردهاي.  شوند
 ثانویه   استانداردهاي  با  مقایسه  با  ،شودمی  استفاده  گیرياندازه
طر  . شوندمی  کالیبره   ی مل  مراکز   نیب  ونیبراسیکال  قی از 
آزما  ونیبراسیکال  يهاشگاهی آزما  ، یشناساندازه    ي هاشگاهی و 

تعر  ،صنعت طر  یکا  فی تحقق  م  این  قی از  منتشر  . شودی هرم 
قابلیت  2شکل  مثال    عنوانبه زنجیره  اندازه(ب)  گیري ردیابی 

 . ]1[ دهدطول را نشان می
اندازه دستگاه به هاي  باید  دوره گیري  شوند.  طور  کالیبره  اي 

پیش غیرقابل  حوادث  فرسودگی،  زمان،  باعث گذشت  بینی، 
  تأیید زیرسؤال رفته و نیازمند  تا قابلیت ردیابی نتایج آنها  شوند  می

کالیبراسیون   گواهی  شده  کالیبره  تجهیزات  براي  باشند.  مجدد 
    .گرددصادر شده و ضمیمه دستگاه می 

 گیري اندازه  قطعیت  عدم

اندازه  معمولاً   صنعتی  هايگیرياندازه   پارامترهایی  گیريشامل 
ي هاویژگی   با  محصول  یک  مطابقت   از  اطمینان  براي   که   است

  گیرياندازهبه    نیاز  رو،این  از  .شونددر نظر گرفته می  آن  استاندارد
قسمت  در  آنها  درستی  کنترل  و  پارامترها  مختلف  دقیق  هاي 

-از موارد مهم در کنترل کیفیت اندازههمواره وجود دارد.    صنعتی
کمیگیري عدمها،  عدم    ].7[  است  گیرياندازهقطعیت    کردن 

در  منفی است که  پارامتري غیر  ،یک کمیت  گیرياندازهقطعیت  
-را نشان میگیري  میزان شک و تردید در اندازه  ،گیريهر اندازه

  مثال ممکن است بگوییم که طول چوبی   عنوانبه   ].12،  9[   دهد
ه را  جمی باشد. این نتی  1  و عدم قطعیت آن  سانتی متر  20برابر  

20:  مقابل نوشت  صورتتوان به می ± 1 𝑐𝑐𝑐𝑐    .  این عبارت بدین
تنها    .متر خواهد بودسانتی  21و    19معنی است طول چوب بین  

گیري اطمینان کرد که عدم  توان به نتیجه یک اندازهمی  هنگامی
 گیري درست گیري بیان شده باشد. یک تصمیمقطعیت آن اندازه

 
ویژگی  تأیید  در  با  محصول  یک  در    يهاانطباق  شده  ذکر 

نیاز به اطلاعات کافی از   ، جهت ورود به بازار،استاندارد مربوطه
اندازه داردنتیجه  آن  قطعیت  عدم  و  عدم    ].13[  گیري  حدود 

داده دغدغه  گیري اندازههاي  قطعیت  گروه  از  دو  هر  هاي 
اندازه   هامترولوژیست  کاربرهاي  حقیقت، و  در  است.  گیري 

        

         

 از متر SIتعریف 

(تحقق متر طبق تعریف  پایدار نئون-لیزر هلیوم
(استاندارد اولیه)متر)   

تداخلسنج بلوكِ سنجۀ* سطح یک، که با 
شوند. (استاندارد استاندارد اولیه کالیبره می

 ثانویه)

گیري مانند زات اندازهکالیبراسیون تجهی
.کشمیکرومتر یا خط  

 

سطح پایینتر که با استاندارد ثانویه  سنجۀ بلوك
  (استاندارد کاري) .شوندکالیبره می

 (الف)

 (ب)

ها؛ ب) زنجیره گیريالف) هرم زنجیره قابلیت ردیابی اندازه :2شکل 
گیري طول. * در این شکل منظور از بلوك سنجه، ردیابی اندازهقابلیت

باشد که براي کالیبراسین طول شکل میجسم فلزي توپر مکعبی 
 شود.استفاده می

یکاي

SI

استانداردهاي اولیه 
مرکز ملی اندازه (

)شناسی

استانداردهاي ثانویه

استانداردهاي کاري

تجهیزات مورد استفاده در 
اندازه گیري هاي روزمره 
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شود.  با این پارامتر ارزیابی میگیري  قدرت یا ضعف هر اندازه
-نشانه  عنوانبه در گزارش کالیبراسیون، مقدار عدم قطعیت اغلب  

آزمایشگاه   کیفیت  از  میاي  گرفته  نظر  عدم    شوددر  مقادیر  و 
.  ]13[   هاي بالاتري دارندقطعیت کوچکتر ارزش بیشتر و هزینه

 کالیبراسیونو یا    گیرياندازه   نتیجه  با  همراه  قطعیت  گزارش عدم
 نتیجه  که  کندمی   معین  را  مقادیري  محدوده  باشد زیراضروري می

 ]. 12[ باشد داشته تواندمی گیرياندازه 

 گیري اندازهساخت  زیر

زیرساخت شناخته شده  یک  از طریق  کشور  هر  تولیدکنندگان 
در    المللیبین است،  3شکل  که  شده  داده  توانند  می  نشان 

. این زیرساخت ]15-14[  دنیا عرضه کنندمحصولات خود را به  
آزمون و  هاشگاه ی آزما  ،علمی  شناسیاندازه  از   ياشبکهشامل   ي 

ویژگیکالیبراسیون شده،  استاندارد  و  کارگیري  به ،  هاي  علم 
که در ادامه به آن پرداخته    است  یو اعتباربخشقوانین    ،فناوري

-ی م  نییرا تع  ي ریگاندازه  ياستانداردها   ،این زیرساخت .شودمی
-يریگدازهان  نانیاطم  تیو قابل  سهی مقا  ،يند و از دقت، سازگارک

مهمترین    . ]16[کندحاصل می   نانیانجام شده در کشور اطم  يها
 کی   يریگاندازه  ستمی) در سNMI(  یشناساندازه   یمل  مرکزنقش  

  ه ی پا  یکاهايتحقق  از طریق    یعلم  یشناساندازه  برقراريکشور،  
استانداردها حفظ  مرکز  .]4[  است  هیاول  یمل  يو   تیقابل  این 

استانداردها  یابی رد مراتب    یالمللنیب  يبه  سلسله  و  فراهم  را 
  کشور شناسی  مرکز اندازهکند.  یم  تیتثب  را آن    ی مل  ونیبراسیکال

در سازمان    و  کندفعالیت می  »شناسیمرکز ملی اندازه«  با نام   ایران،
 ملی استاندارد ایران مستقر است. 

المللی اوزان و  کمیته بین  متقابل  شناسایی  ترتیبات»  نامهموافقت
به سیستم    هر کشورآغاز اتصال  نقطه    ،)CIPM MRA(  هامقیاس
باشد و نتیجه آن برقراري قابلیت ردیابی  گیري جهانی میاندازه

.  ]17[ کالیبراسیون در سطح کشور خواهد بود  گیري و  نتایج اندازه
سا ت  CIPM MRAعضو    يکشورها  يهايریگاندازه   ری وسط 

توانند با ثبت  و می  شودیشناخته م  تیعضو به رسم  ي کشورها
بر گیري خود در این سازمان علاوهقابلیت کالیبراسیون و اندازه

قابلیت اندازهبرقراري  جهانی  گیريردیابی  بازار  ارائه  ها،  براي 
 یو فهرست  ايسه ی داده مقا  گاهی پا  ،BIPM  خدمات خود پیدا کنند.

کننده شرکت  ي کشورها گیرياندازهو   ونیبراسیکال يهاتیاز قابل
 ]. 18[ کندی م يرا نگهدار CIPM MRAدر 

  ک ی شود که  یمشناخته  معتبر    یزمان  گیريآزمایشگاه اندازه  کی 
آن بر   یتی ری مد  يهاستمیپرسنل و س  ی ابی ، با ارزاعتباربخشینهاد  

الزامات عموم  ی المللنیب  ياستانداردهااساس    استاندارد   یمانند 
ISO/IEC 17025،  خدمات    تی صلاح راارائه  .  کند   تأیید  آن 

کشور    کی   ینهاد اعتباربخش  ،یالمللنیشناختن ب  ت یبه رسم  يبرا
 یینها  هدف کهمطابقت داشته باشد    یالمللنیبا الزامات ب  دی بانیز  
نتا  يهاشگاه ی آزما  جی نتاپذیرش    آن جمله  از   ج ی معتبر، 

به    ری سا  يهاشگاهی آزما است.  دولت  و  توسط صنعت  کشورها 
آزاد    ب،یترت  نی ا تجارت  بار   کی که    یمحصول «یعنیهدف 

نهاد  .  تحقق استقابل   »،شود  رفتهی در همه جا پذ  ،شده  شی آزما
  » صلاحیت ایران   تأییدمرکز ملی  «با نام  ایران،    کشوراعتباربخشی  

 در سازمان ملی استاندارد ایران مستقر است. کند و فعالیت می
از   سیستمی  باید  جهانی  وحدت  و  مشترك  زبان  ایجاد  براي 
استانداردهاي مکتوب، معیارها، قوانین براي فهم عبارات، تشریح  

سازمان  رواطلاعات کمی و کیفی را تنظیم و تدوین کرد. از این 
(بین استانداردسازي  خود، ISOالمللی  اعضاي  طریق  از   (

را گرد و    هآوردهم  کارشناسان  بگذارند  اشتراك  به  را  دانش  تا 
بین را  استانداردهاي  اجماع  بر  مبتنی  از    حمایت  جهت المللی، 

و   چالشحل راهارائه  نوآوري  براي  جهانیهایی  توسعه    ،هاي 
بین  ISO.  دهند سازمان  غیردولتی  یک  و  مستقل  براي  المللی 

  167در    یمل  استاندارد  سازمانِ  167با عضویت  تدوین استاندارد،  
   است.  کشور مختلف

-سسات تحقیقاتی در حوزهؤ هاي ملی جامع یا مایجاد آزمایشگاه
هاي مختلف علم و فناوري جهت پشتیبانی از انتقال فناوري به 

  هر کشور بایستی   ].19اي برخوردار است [بازار از اهمیت ویژه
 گیري اندازه  زیرساخت  براي ایجاد یک  علمی  پایگاه   یک  داراي
  توسط   شده  پشتیبانی  امکانات  و   برجسته  محققان   با  که   باشد

ها جهت تقویت  و دانشگاه  تحقیقاتی   مؤسسات  دولتی،  هايبخش
اندازه اندازهابزار  فرآیندهاي  توسعه  جدید،  و  گیري  گیري 

همکاري جدید  نانومواد  عنوانبه.  کند   محصولات    ، مثال 
در    گیريفقدان عدم قطعیت اندازهمحصولات جدیدي هستند که  

  تحقیق و  نیاز به  ،آنها  هايمشخصه  گیرياندازه  هاياکثر گزارش
.  سازدرا آشکار می  قطعیت  تخمین عدم  جدید  هاياستقرار مدل 

تجهیزات مورد استفاده در حوزه نانومقیاس   هاي ویژگیعلاوه،  به
معمولی شناخته    هايدستگاه  اندازهبه   مقیاس  در  استفاده  مورد 
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هاي مهم تحقیق و پژوهش در  شده نیستند. بنابراین یکی از زمینه
و    تعیین عدم قطعیت سسات پژوهشی پرداختن به ؤها و مدانشگاه

 در صنعت فناوري نانو است.  گیريساخت ابزار اندازه

بین تجارت  از  بین  المللی:  مثالی  کشور تجارت 
  و اندونزي  وستانهند

اندونزي  یک   کشور  در  خودرو  قطعات  سازنده  براي  شرکت 
واقع در هندوستان   پوهانگ»آهن و استیل  «   استیل شرکتخرید  

تقاضا استیل آن شرکت،  اطمینان بودن  اثبات قابل مدرکی جهت  
همان  کندمی آزمونِ  آزمایشگاه  توسط  پوهانگ  شرکت  استیل   .

بررس استاندارد  با  انطباق  جهت  میشرکت،  بهی  منظور  شود. 
اندازه نتایج  اعتبار  از  آزمونگیري  اطمینان  این    ، آزمایشگاه 

ی نهاد اعتباربخشیک  گواهی تأیید صلاحیت از    آزمایشگاه باید
گواهی تأیید    پوهانگشرکت    آزمایشگاه آزمونِرا دارا باشد.    معتبر

کره آزمایشگاه  اعتبارسنجی  سازمان  از  جنوبی  صلاحیت 

)KOLAS  (  خود شده  که  صلاحیت  معتبر  سازمان  یک  تأیید 
شرکت  هایی که  . از طرفی کالیبراسیونرا دارد ،باشدمیالمللی  بین

-شناسی کره ردیابی به مرکز اندازه  قابلیتدهد  انجام میهندي  
موافقتدارد    نیز  را جنوبی «ترتیباتکه  متقابل»   شناسایی  نامه 

-بین  هايهدر مقایسرا امضا و    هاالمللی اوزان و مقیاسکمیته بین
است کرده  مورد  .  المللی شرکت  هندي  استیل شرکت  بنابراین 

ها در  این استیل  دوباره  المللی است و نیازي به تستقبول بین
 5که در نتیجه منجر به   باشدکشور اندونزي و کشور هند نمی 

 . ]16[میلیون دلار ذخیره ارزي گردید 

 و نقش آن در جامعه گیري  اندازهاهمیت  

  دیگري   زمان  هر  از  هر کشور بیش  شهروندان  و  جامعه  اقتصاد،
 نیاز  المللیبین  و  ملی  به همراه زیرساخت  درست  گیريِاندازه  به

 دقیق   بررسی  مورد در  گیري»اندازه «علمدارند. با توجه به اینکه  
هرنمی  آن  بدون  است،  گیرياندازه  فرآیندهاي   را   چیزي  توان 

 CIPMاز طریق امضاي 
 استانداردهاياز طریق 

 گذاريمعاملات، قانون 

 

از طریق ارتباط با جامعه 

 

از طریق تدوین استاندارد و 

 آزمایشگاههاي تأیید صلاحیت شده

گیري زیرساخت سیستم اندازه  

. اتصال به سیستم 2
المللی یکاهابین  

گیري یکسان بودن جهانی اندازه
 و استانداردهاي مرجع

شناسی . ایجاد اندازه1
 قانونی و مقررات

بازار منصفانه، حمایت از 
کننده و کسب و کارمصرف  

. ایجاد زیرساخت 4
 کیفیت

تدوین استانداردهاي راهبر و 

 تضمین کیفیت

 . علم و نوآوري3

گیري جدیدعلم اندازه گیري جدید، فرآیندهاي ابزار اندازه 
 توسعه داده شده و محصولات جدید

 گیريزیرساخت سیستم اندازه: 3شکل
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اثبات  طراحی،  کشف،  اعتمادقابل  و  ایمن  طوربه یا   آزمایش،  و 
  با   برداريعکس  تا  گرفته  بنزین  خودرو با  کردن   پر  تولید کرد. از

  شده   احاطه  گیرياندازه  با  زندگی  بیمارستان؛  در  ایکس  اشعه
 .  است
گرفت.    کم  دست  توان را نمی  تولید  در  شناسیاندازه   حیاتی  نقش

مدیون این علم    مدرن،  تولید  فرآیندهاي  پشت  در  کیفیت  تضمین
 سازد می  قادر  را   خطوط تولید  که  است  شناسی علمیاندازه.  است

  بدون   .کنند  تولید  پیچیده   تجهیزات  از  یکسان   قطعه  هزاران 
  را  آن   ایجاد  امکانی  شناساندازه  که  اي شده  استاندارد  قطعات 
 بسیار   مکانی  جهان   و  داشت  نخواهیم   انبوه  تولید  ما  کند،می  فراهم

 قطعه   هامیلیون   هفته  هر  مدرن،  تولید  در  .بود  خواهد  متفاوت
  کاري ماشین  قطعاتمهره و    واز پیچ    صنعت،  در  .شودمی  تولید
 روي   کوچک  ساختارهاي  تا   گرفته  موتورها  روي  دقیق  شده

 اکثر .  دارند  نیاز  دقیقی  گیرياندازه  به  همه  نانو،  و  میکرو  اجزاي
 تولید   کم  بسیار  انسانی  تعامل  با  خودکار  تولید  خطوط  در  آنها
  مشخصات   با  را   خاصی  قطعه  تولید   خط  در  دستگاه  هر.  شوندمی

اندازه  .کند می  تولید  دقیق  این   تولیدکنندگان   به  شناسیبنابراین 
 و  سریعتر  بیشتر،  دقت  با  را خود    محصولات  که  دهدمی  را   امکان 

  شدن  ترارزان   با  مزایا  این  .کنند  تولید  بالاتر  استانداردهاي  با
 .شودمی منتقل  کنندگان مصرف به کیفیتبالارفتن  و محصولات

است،  که  همانطور   اختیار  در  صرفاً  گیرياندازه  علم  واضح 
 خدمات،   نامرئی   اما  پیچیده  شبکه.  نیست  دانشمندان 

  براي   هستیم،  وابسته  آن   به  ما   همه  که  ارتباطات  و  کنندگان تامین
   .هستند  متکی  شناسیاندازه  به   خود  اعتماد  قابل  و  کارآمد  عملکرد

 و   اقتصادي  بهبود  ،COVID-19  هايچالش  با  مقابله  براي  جهان 
 تغییرات  مانند جهانی بزرگ  هايچالش با رویارویی به بازگشت

 جمعیت،   پیري  و  صفر  کربن  خالص  انتشار  به  دستیابی  هوا،  و  آب
داده  مانند  نوظهور   يهافناوري  از  برداريبهره   هاي نانوفناوري، 

  و   آینده  ارتباطات  مصنوعی،  هوش  دیجیتال،  دنیاي  و  بزرگ
  ].2[ به این فناوري نیاز دارد پزشکی

  ن ی بر تجارت و اقتصاد دو مورد از آشکارتر  یشناس اندازه  راتیتأث
 ق یتجارت منصفانه و دق   لیتسه   يآن است. برا  یاجتماع  راتیتأث
با  نیب وجود    يِریگاندازه  ستمیس  کی  د یکشورها،  توافق  مورد 

باشد تنظ  ير یگاندازه  .] 18[  داشته  آب،    مصرف  قیدق   میو 
برا برق  و  غذا  مصرف  ت یحما  يسوخت،  ترواز  و   ج یکننده 

 . ]20[  است  یاتیح  يتجار  ي شرکا   نیکالاها و خدمات ب  ان یجر
به نفع    ،تیفیک  يمشترك و استانداردها   يریگاندازه   ستمیس  کی

 با  محصول  دیکننده است. تولدیتولکننده و  صرفمهر دو گروهِ  
کننده را کاهش  مصرف   سکیو ر  نهیهز  ،استاندارد مشترك   کی
تضمیم و  محصولیم  نیدهد  که  نظر  کند   ي ازها ین  ،مورد 

اند که مطالعه نشان داده  نیچند   کند.یکننده را برآورده ممصرف
اندازه   ياستانداردساز  شیافزا  تول  یمثبت  ریتأث  يریگ در   دیبر 

داخل بر  یناخالص  در  رشد    28.4حدود    ا،یتانیدارد.  از  درصد 
داخل  دیتول سال    یناخالص  نت2013تا    1921از   جهی، 

  ي ها سال  ن ی. در کانادا به استبود  شناسیو اندازه  ياستانداردساز
مربوط    یناخالص داخل   دیدرصد رشد تول  9حدود    2004و    1981
ا  اقتصا  ي ستانداردسازبه  سود  آلمان  در  و  سالانه    ي د بود 

زده   نیتخم  یناخالص داخل  د یدرصد از تول  0.72  ياستانداردساز
 . ]20[ شودیم

ها و مرگ  نان،یاطم  تیو قابل  ییبا بهبود کارا   یقانون   یشناساندازه
تصادف  وسا  ی جراحات  با  هاي  دوربینمانند    ،يریگاندازه  لیرا 

 است یکاهش داده است. س  تست سنجش الکل و    کنترل سرعت 
-يریگاست و اندازه  یقاتیتحق  يها بر داده   یمبتن   یطیمحستیز

  ست یآب و هوا و مقررات ز  راتییتغ  یابیارز  يبرا   قیدق   يها
هستند  یطیمح اندازه  يجدا   .]21[  مهم  مقررات،  در   یشناساز 
نوآور  تیاحم   ، ي ریگاندازه  ییتوانا.  است  يضرورنیز    ياز 

از    توان یکه م   کندیرا فراهم م  ییو ابزارها  یفن  يها رساختیز
 استفاده کرد.  شتریب ينوآور يآن برا

-انقلاب نیمه  ،انقلاب ماشین   شاملانقلاب صنعتی    سهتاریخچه  
نانوتکنولوژيو  رسانا   می  انقلاب  که  نشان   شناسی اندازهدهد 

  هاي جدید با نیازهاي صنعت ي فناور کلیدي براي قدرت انطباق 
است. مقایسه مشخصات سه انقلاب صنعتی که تاکنون رخ داده 

 . ]23[ نشان داده شده است  3در جدول 

 گیري نتیجه

فناوريبا   ظهور  به  و  توجه  علم  عرصه  در  جدید  هاي 
  گیريِ اندازه  به  دیگري  زمان  هر  از  بیش  جهانمهندسی،  

کي،  اقتصاد  تیامن  شیافزابراي    »درست «   ت یفیبهبود 
و جهانی  زندگی  تجارت  از    .دارد  نیاز  تسهیل  منظور 

پذیر  که پایدار، مقایسه  گیري استگیري درست، اندازه دازهان
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قابل  دقت  باشدبا  قطعیت  عدم  بیان  و  اندازه.  اثبات  براي 
-زیرساخت  اطمینان لازم است  و مورد  بالا  کیفیت  با  یريگ

-گیريزه ردیابی اندایتقابلبرقراري    جمله  مورد نیاز ازهاي  
و  قطعیت،  عدم  بیان  با  همراه  ها آزمون،   کالیبراسیون 

-بررسی ند. شناسی ایجاد گردهاي اندازه عنوان فعالیتتحت 
میه نشان  مقاشرکت    دهند،ا   یِ المللنی ب  يهاسهیدر 

آزمون   هايروش   ی،و کنترل قانون  يریگاندازه  يهاتیقابل
استقراریافته،  معتبر کیفیت  مهم   سیستم  موارد  دیگر  از 

آیند.  شمار مییک کشور به   گیريسیستم اندازهزیرساخت  
و صنعت   ملی  هايدانشمندان، آزمایشگاه  ها،دولت  بنابراین

فرصت به  توجه  در حوزهبا  نیازها  و  مختلفِها  این   هاي 
ت  ،علم روي  سیستم  حقیقات،  باید   ،گیرياندازهاستقرار 

  ،هاي کشوراین علم در دانشگاه   و معرفی  استانداردسازي
 تمرکز داشته باشند.

ی به توسعه  گگیري هر کشور بستلازم به ذکر است قدرت اندازه
-اندازهعلمی آن دارد. کشورهاي پیشرو در علم داراي قدرت  

 گیري بسیار دقیق با ابزارهاي بسیار دقیق و پیشرفته دارند که 
 

 

  به 10ي بسیار کوتاه مانند زیپتو ثانیه (ها حتی می توانند در زمان 
ی گها بستثانیه) در اشیا نفوذ نمایند. لذا اداره موفق کشور   21توان  

هاي ملی براي  گیري دقیق و آزمایشگاهبه حضور تجهیزات اندازه
 هاي دقیق دارد.گیري وسعه اندازه ت
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 علم و پژوهش     
 
 
 
 
 

 از پیرسن تا افرون : آماردان بزرگ پنج نامهزندگی
 2زهرا احمدي ، ،*1مهدي شمس

 چکیده 
شود.  اي در مورد علم آمار و احتمال و همچنین چگونگی پیدایش و روند پیشرفت این علوم مطرح می در این مقاله ابتدا تاریخچه 

گیرد.  اند مورد بررسی و تحلیل قرار مینامه پنج آماردان بزرگ که نقش اساسی در تحول آمار و احتمال داشته سپس زندگی
آماردان برجسته    و  دانریاضی   رونالد فیشر.  استنظریه ریاضی تکامل  دهنگان  و از توسعه گذار آمار مدرن  بنیان  کارل پیرسون 

 جرزي نیمن را معرفی کرد.  آماره کمکی    و  F، توزیع  Zتوزیع    ،اطلاع فیشر  پدر علم آمار مفاهیم مهمی مانند  عنوانو به   است
آماري   هايآزمون فرضیهمفاهیم جدیدي در    پیرسون  کمک پسر کارل پیرسون یعنی ایگونبهکه    استآمار مدرن    بزرگان یکی از  

دبابراتا  را تعریف کردند.  داريسطح معنی ، ناحیه بحرانی، توان آزمون، دومخطاي نوع اول و  ،فرضیه مرکب ، فرضیه ساده  مثل
 طی ملاقات با فیشر دیدگاه بیزي او  کرد.  می ایفا  آمار سهم مهمی  هاي  که در بیشتر شاخه   استیکی از آماردانان برجسته    باسو

هاي ارتباط بین بسندگی، آماره قضیه اساسی او در مورد چارچوب آمار کلاسیک کرد. یعنی پیرسون -دیدگاه نیمنرا جایگزین 
روش نظیر  اي  هاي آماري رایانهتکنیکدلیل  به   برَِدلی افرون  ترین مفاهیم آمار ریاضی است.یکی از برجسته کمکی و استقلال  

آمار از جمله اخترفیزیک،  هاي مختلف  در زمینه  تحقیقاتیاین دانشمند  مشهور است.    نایف جک  و روش  استرپگیري بوت نمونه
  انجام داده گیري  هاي مربوط به ژن، نظریه احتمال، تحلیل بقا، نمونه آزمایشات بالینی، هندسه دیفرانسیل، بیز تجربی، استنباط داده

 است.  
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 علم آمار و احتمال   پیرامون اي  و تاریخچه مقدمه

هستند که به قوانین حاکم    یاز ریاض  ییهاآمار و احتمال شاخه 
، تفسیر تجزیه و تحلیلشامل    یتصادفشانسی یا    يبر پیشامدها

داده نمایش    طور به برخی حوادث  دارند.    یبستگ  يعدد  يهاو 
تصادفی رخ داده و برخی دیگر که انتظار وقوع آن هست رخ  

کند علم احتمال از نتایجی که در آنها شانس دخالت می دهد.  نمی
و قطعی نیستند ناشی شده است. به عقیده بسیاري از دانشمندان،  

  17و بیمه در قرن    يهاي شانسی، قماربازعلم احتمال از بازي 
بتو آمار در  سرچشمه گرفته شده است. شاید  ان گفت که مبدأ 

چند که    اجرا شده در هزاران سال پیش باشد، هر  يهاي سرشمار
 عنوانبه   19مشخص، در اوایل قرن    یعنوان یک رشته علمآمار به 

اجتماعی توسعه یافت و    يها، اقتصاد و رفتارهامطالعه جمعیت 
قرن   همان  در  ریاض  عنوانبه بعدها  چنین   يبرا  یابزار  تحلیل 

م  به  ياعداد برده  احتمال    .]1[  شدی کار  بین   باتولد  مکاتبه 
فرما  1پاسکال می  2و  به  شودآغاز  برا   که  کلاسیک    ي دیدگاه 

احتمالات   استمحاسبه  حقیقت  .  معروف  یک  در  کنید  فرض 
هم   n  يدارا  يباز برانتیجه  که  است  این    يشانس  از  کدام  هر 

گاه احتمال برنده  با برد موجود است، آن   نتیجه متناظر  mنتایج  
𝑚𝑚    شدن 𝑛𝑛⁄  مشهور    یکه به روش فراوان  ياست. روش دیگر

به تعداد دفعات زیاد تحت شرایط    يبر تکرار یک باز  یاست مبتن
برنده شدن   برابر با نسبت    یتقریب  طوربه یکسان است. احتمال 

وقتی یک   ، قانون اعداد بزرگبنا به  .  هست  تکرارها  رويبردها  
آمدها به  ، متوسط پیششودآزمایش به تعداد دفعات بسیار تکرار  

شود. براي  امید ریاضی متغیر تصادفی مربوطه بسیار نزدیک می 
بار خط    500، آمدن  شودبار پرتاب    1000مثال وقتی یک سکه  

بسیار محتمل است و هر چه تعداد دفعات پرتاب بیشتر باشد،  
،  20در قرن    شود.می   5/0ر نزدیک  احتمال آمدن شیر یا خط بیشت

و نیمن بر روي    آمار و احتمال بر اساس تحقیقاتی که توسط فیشر
ي که امروزه  طوربه   ،ها انجام شد به هم متصل شدندآزمون فرضیه

شناختی و  وسیع از این علم در آزمایشات زیستی و روان   طوربه
 شودفاده می است  یو طبیع  یعلوم اجتماع ،  اقتصاد،  بالینی داروها

معمولاً    .]2[ دارو  که  این  فرضیه  اگر  مثال،  است،    مؤثربراي 

 
1Blaise Pascal      4Maria Sharpe    
2Pierre de Fermat     5Egon Sharpe Pearson 
3Karl Pearson       6Margaret Victoria Child 

می  افزایش  آن  با  متناظر  احتمال  توزیع  باشد،  اگر  صحیح  یابد. 
شده و در شد، فرضیه تأیید  مشاهدات تقریباً با فرضیه موافق با

صورت این  می   غیر  در  فرایندنظریه    .شودرد  تصادفی  هاي 
نظیر  شاخه براونی، حرکات  فرایندهایی  مارکف و حرکت  هاي 

تصادفی ذرات کوچک معلق در مایع وسعت یافت که یک مدل  
به   منجر  سهام،  بازارهاي  در  تصادفی  نوسانات  مطالعه  براي 

 ].  3[ بودریاضیات مالی  احتمال درهاي پیچیده استفاده از مدل 
این مقاله زندگی  بزرگ    پنجنامه  در  نقش مهمی در    هک آماردان 

داشته احتمال  و  آمار  می اند  تحول  قرار  بررسی    گیرد. مورد 
دانشمندانی که در این مقاله زندگی و آثار و رویکردهاي علمی 

می  قرار  تحلیل  مورد  عبارت آنها  از  گیرند،  ،  فیشر،  پیرسوناند 
باسو که    و  نیمن،  افراد  افرون  این  تأثیرگذارترین  همگی  جزو 

 اند.  اند که باعث پیشبرد علم آمار و احتمال شده محققانی بوده

 کارل پیرسون

، در انگلستان متولد شد. این  1875مارس   27در   3کارل پیرسون 
گذار آمار مدرن و طرفدار برجسته اصلاح  آماردان انگلیسی، بنیان

پیرسون   بود.  فلسفه  مفسر  و  کلیساهاي  که  نژاد  از  یکی  در 
بود. پیرسون بورسیه  آزاداندیشی  پایبند    ،انگلستان بزرگ شده بود

ک دریافت  را  کمبریج  دانشگاه  کینگ،  آلمان  دانشکده  در  او  رد. 
در    و   مدت یک سال در فلسفه، فیزیک و حقوق مطالعه کردبه

آلمان سخنرانی کرد.   بازگشت به لندن، در مورد تاریخ و فولکلور
از    1885در سال    وي تا  کرد  تأسیس  را  مردان  و  زنان  باشگاه 

مردم و  دیدگاه  زنان  اجتماعی  موقعیت  تاریخی،  و  شناسی 
مورد بحث قرار دهد. پس از انحلال  معاشرت آنان با مردان را  

ازدواج کرد.   4، با منشی باشگاه، ماریا شارپ 1890گروه در سال 
این زوج داراي سه فرزند بودند که یکی از فرزندان آنها به اسم  

راه پدر را ادامه داد و یک آماردان برجسته    5ایگون شارپ پیرسون 
پدرش   جانشین  و  آمار  عنوانبه شد  بخش  در    رئیس  کاربردي 

  1930در گذشت و در سال    1928دانشگاه شد. ماریا در سال  
یکی از همکاران آزمایشگاه    6کارل با مارگارت ویکتوریا چایلد

 . ]4[سنجی ازدواج کرد زیست 
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سال   و    عنوانبه پیرسون    1884در  کاربردي  ریاضیات  استاد 
روش عمدتاً  او  شد.  منصوب  لندن  دانشگاه  در  هاي  مکانیک 

می آموزش  مهندسی  دانشجویان  به  را  کار  گرافیکی  این  و  داد 
دستور  «کتاب    1892باعث علاقه اولیه او به آمار شد. او در سال  

هاي  را منتشر کرد و در آن استدلال کرد که روش  ]5[  »زبان علم
در  به   علمی  توضیحی.  نه  است  توصیفی  همین  اصل  او  زودي 

ویژه بر اهمیت کمی براي  استدلال را در مورد آمار ارائه کرد و به
مشکل  زیست  کرد.  تأکید  اجتماعی  علوم  و  پزشکی  شناسی، 
مطرح شد، پیرسون را    1لدونگیري که توسط همکارش وِ اندازه

آمار دیدگاه  از  شد  باعث  و  کرد  دانش  این  به  این  مجذوب  ي 
هاي  مدیون پژوهش   نهامسئله را تجزیه و تحلیل کند. تحقیقات آ

از استدلال آماري    2فرانسیس گالتون  به ویژه سعی کرد  بود که 
براي مطالعه تکامل زیستی و اصلاح نژادي استفاده کند. پیرسون،  

-مند و همهمین ترتیب به توسعه نظریه ریاضی تکامل علاقه به
هاي پرستی شد. او از طریق پژوهش چنین مدافع سرسخت نژاد

سسه، نقش اصلی در ایجاد آمار مدرن  ؤریاضی خود و ایجاد م
ایفا کرد. مبناي ریاضیات آماري او از روي روش تقریب حداقل  

منظور تخمین مقادیر حاصل از به   19مربعات، که در اوایل قرن  
 شناسی با استفاده از نظریههاي مکرر نجومی و زمین گیرياندازه

احتمالات تهیه شده بود، ناشی شد. پیرسون از این مطالعات در  
ایجاد زمینه جدیدي استفاده کرد که نقش آن مدیریت و استنباط 

 . ]4[ها بود ها در همه زمینهاز داده 
اندازه   عنوانبهپیرسون    بر  آماردان  همبستگییک  و گیري  ها 

وم توزیع  ها تأکید داشت و براي هدف دها به دادهبرازش منحنی
را توسعه داد. مقالات پیرسون به جاي پرداختن   جدید مربع کاي

به نظریه ریاضی، اغلب ابزارهاي آمار را براي مسائل علمی به  
 .برندکار می

 سنجی، آزمایشگاه زیست3پیرسون با کمک دستیار اول خود یول
و    را بر اساس مدل آزمایشگاه مهندسی در دانشکده ایجاد کرد

متعهد  خدمت    يگروه  به  را  دستیاران  از  گرفت از  پس  آنها   .
آوري اطلاعات پزشکی و آموزشی  ها، جمع گیري جمجمه اندازه

ایده  جداول،  محاسبه  به و  را  آماري  جدید  و  هاي  آورده  دست 
ولدون و گالتون،  با کمک    1901کار بردند. پیرسون در سال  به

 .اولین جامعه آمار مدرن را تأسیس کرد

 
1Walter F. R. Weldon    3George Udny Yule 
2Francis Galton     4William Bateson 

سري   یک  به  را  او  آمار  مورد  در  پیرسون  بزرگ  ادعاهاي 
منحنیجنجال او تجزیه و تحلیل  تلخ کشاند.  پیوسته  هاي  هاي 

دانشمند پیشرو ژنتیک مندلی را مورد انتقاد قرار   4ویلیام بیتسون
کهادد اقتصاددانانی  و  پزشکان  با  پیرسون  بر    .  تسلط  بدون 

زیست  کردند و یا برعلل ارثی محیط ریاضیات از آمار استفاده می 
  آماردانان   از  طولانی  صف  با  همچنین  کرد.  مبارزهتأکید داشتند،  

  به   فیشر  بزرگ  آماردان   حتی  و   خود  شاگردان   از  بسیاري  جمله   از
  فیشر،  شهرت افزایش با 1920 دهه  در پرداخت. بحث و مجادله
  ، 1933  سال  در  بازنشستگی  از  پس  شد.   کمرنگ  پیرسون  اعتبار

  ایگون،   پیرسون،  پسر  و  فیشر  بین  دانشگاه  در  پیرسون  موقعیت
 کرد، می   بیان  اجدادي  وراثت  درباره  پیرسون  قانون  شد.  تقسیم
  اجداد   و   والدین  از  که  است  وراثتی  عناصر  شامل   اصل  پلاسم
 تمتفاو  مختلف  صفات  براي  نهاآ  نسبت  و  رسیده  ارث  به  دورتر
 . ]6[ است

  جهات  برخی در دو این چه  اگر و بود گالتون پیروان از پیرسون
  سنجیزیست   مکتب  تدوین  در  پیرسون  ولی  داشتند،  تفاوت  هم  با

  مفاهیم   توجهیقابل   مقدار  از  رگرسیون،  قانون  مانند  وراثت،  براي
  خلاف   بر  ،سنجیزیست   مکتب   کرد.  استفاده  گالتون  آماري

  ارائه   روي  بلکه  داد،نمی  ارائه   وراثت  براي   مکانیزمی مندلیان،
  کرد.   تمرکز  ندارد،  علیتی  ماهیت  که  وراثت  براي   ریاضی  توصیفی

  کرد، می   پیشنهاد  را  ايناپیوسته  تکاملی  نظریه  گالتون   کهحالی  در
  طریق   از  نه   و  بزرگ  هايجهش  طریق  از   باید  هاگونه   آن  در  که

 کند.   تغییر  شد،می  جادای   زمان   طول  در  که  کوچکی  تغییرات
  از   واقع  در   و  کرد  اشاره  گالتون  استدلال  در  هایینقص   به  پیرسون

  ها مندلی  کرد.   استفاده  تکامل  نظریه  براي  عمدتاً  گالتون   هايایده
  بر   عمدتاً  گالتون  که حالی  در  کردند.می   حمایت  ناپیوسته  نظریه  از

  . داشت   تمرکز  وراثت  و  مطالعه   در   آماري  هايروش   کاربرد
  وراثت،   هايزمینه  در  آماري  استدلال  ولدون  همکارش   و  پیرسون

  دادند.   گسترش   را   جنسی  و   طبیعی  انتخاب  و  همبستگی  تنوع،
 و   دقیق  بینیپیش  منظوربه  که  طبیعت  قوانین  پیرسون،  براي

  داشت.   اهمیت  بود،  مفید  شده   مشاهده  هايداده  روند  توصیف
 داده  رخ  گذشته  رد  خاصی  دنباله  که  بود  این  روند  مطالعه  علت

 ژنتیک  از   خاصی  مکانیزم  شناسایی  بنابراین  است.  شده  تکرار  و
 توصیفات  بر  باید  نهاآ  بلکه  نبود،  شناسانزیست  شایسته  تلاش
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  رویکرد   چه  اگر  کنند.  تمرکز   تجربی  هايداده  ریاضی
 اما  رفت،  بین  از  مندلی  رویکرد  با  نهایت  در   سنجیزیست 
 و   یافته  توسعه  زمان  آن  رد  سنجیزیست  و  پیرسون  هايتکنیک

 . ]4[ بود حیاتی امروزه تکامل و شناسیزیست  مطالعات براي
 در انگستان درگذشت.  1936آوریل   27در   کارل پیرسون

 رونالد فیشر

  او  در انگستان متولد شد. 1890فوریه سال  17در  1رونالد فیشر 
 و  برجسته  شناسژنتیک  آماردان،   ،دانیریاض  دانشمند،  یک

 عنوانبه   او  از  آمار،  زمینه  در  فعالیت   دلیلبه   بود.  بریتانیایی  مشهور
  کرده   ایجاد  را   مدرن   آمار  علم  هايپایه  تنهایی  به  تقریباً  که  اينابغه

  تحقیقات   در  او  . است  شده  یاد  بیستم  قرن   آمار  در  برتر  چهره  و
  و  مندلی  ژنتیک  ترکیب  براي  ریاضیات  از  ژنتیک،  علم  در  خود

  حیات   تجدید  به  امر  این  است.   کرده  استفاده   طبیعی  انتخاب
 سنتز  به  معروف  تکامل  نظریه  در  20  قرن  اوایل  در داروینیسم

  را   او  شناسی،زیست   در  فیشر  مشارکت  دلیل  به  کرد.  کمک مدرن
  نیز   کودکی  از   وي   البته  که  ندناممی   2داروین   جانشین  ترینبزرگ 

  قوي   نظرات  فیشر  .بود  تکامل  زمینه  در  داروین  کار  به  مجذوب
  اصرار   نژادي  هايتفاوت   بر  و  داشت   آن   اصلاح   و  نژاد   مورد   در

  یک  او  که  این وجود با ،دهدمی  نشان  شواهد حال  این با  داشت.
 بیانیه  در  او  کرد.نمی  حمایت  علمی  نژادپرستی  از  بود،  نژادپرست

  که   کرد  بیان  و  بود  نژادپرستی  ف مخال  1950  سال  در  یونسکو
گروه   که  است   باور  این  براي  محکمی  پایه  موجود،  علمی  دانش

  برخوردار   متفاوت  عاطفی  و   فکري   ذاتی  توانایی  از   بشري  ايه
 آزمایشی   ایستگاه  در  سال  14  بعد  به  1919  سال  از  هستند.

  آزمایشات   از  را   بزرگ  هايداده   آنجا  در  کرد،   کار  روتامستد
  آنالیز   و  داده  قرار  تحلیل  و  تجزیه   مورد  1840  دهه  از  محصولات

 یک   عنوانبه   آنجا  در  را  خود  شهرت  و  داد   توسعه   را  واریانس
  گذار بنیان  سه  از  یکی  عنوانبه   فیشر  کرد.  تثبیت  آماردان-زیست
  در   وي  هايمشارکت   شود.می  شناخته  جمعیت  ژنتیک  اصلی

 استخراج  و  نماییدرست  حداکثر  روش  ترویج  شامل  آمارگیري
 بنیادي   اصول  نمایی،درست  حداکثر  کننده  وردآبر  هايویژگی
  T  آزمون  از  استفاده  فیشر  است.  دیگر  موارد  و  هاآزمایش  طراحی

 
1Ronald Fisher   
2Charles Robert Darwin 

  آزمون   از  استفاده  براي   صحیح  تفسیر  همچنین  و   داد  توسعه   را
 . ]7[  داد ارائه را آزمون  بودن مطلوب  منظور به پیرسون

  » تحقیق   کارگران  براي  آماري  هايروش «  نام  به  فیشر  کتاب  اولین
  رویکرد   که  بود  فردي  اولین  وي  .]8[  شد  منتشر  1925  سال  در

  پیشنهاد   هاآزمایش  تحلیل  و   تجزیه  و  طراحی  زمینه  در  را  علمی
  که   »هاآزمایش  طراحی«  نام  به  خود  کلاسیک  کتاب  در  و  کرد

  افزایش   براي   هاییروش   شد،  منتشر  1935  سال   در  بار   اولین  براي
  وي   .]9[   کردپیشنهاد    هاتیمار  اثرات  بر  هااستنباط  اطمینان  قابلیت
  آزمایش  یک از توانمی را بیشتري  اطلاعات که کرد نشان خاطر

  زمانی   به  نسبت  تیمار  چند  یا  دو  هايسطح  ترکیب  از  استفاده  با
  را   عامل  یک  و  زمان  یک  در   یک  هر  که  متوالی  آزمایشات  که

   .]10[ آورد دستبه  دادند، قرار بررسی مورد
  مسائل   به  ،العادهفوق  هندسی  بینش  داشتن  واسطهبه  فیشر

 چندمتغیره  تحلیل  شاخه  این  به  امروزه  که  داشت  علاقه  چندبعدي
  براي   ،کره  روي  توزیع  زمینه  در  او  پژوهش  ،نمونه  عنوانبه   .گویند

  درك   منظوربه   را   زمین   هايسنگ  در مغناطیس جهت   که  محققانی
  . ]7[  است  شده  واقع  مفید  ،کنندمی  مطالعه  ايقاره  رانش

  نجات   در  شک  بدون  فیشر  آماري  تحولات  گسترده  کاربردهاي
  است.   داشته  نقش  آنها  زندگی  کیفیت  بهبود  و  نفر  هامیلیون  جان
  ه ب   باشد،  گذرانده  آمار  در  را  ابتدایی دوره  یک  حتی  که  کسی  هر

 بوده،  پیشگام  آنها  در  فیشر  که  هاییآزمون   و  مفاهیم  از  بسیاري
   است. کرده برخورد

  راهگشا   هايمشارکت   تکاملی  شناسیزیست   و  ژنتیک  در  فیشر
، با  1910دانشجوي کارشناسی در دهه  عنوانبه وي  .است داشته

علم جدید ژنتیک آشنا شد. اولین مشارکت وي در ژنتیک مقاله  
همبستگی بین خویشاوندان در فرض وراثت  «او با عنوان  مشهور  
تواند است. او نشان داد که چگونه ژنتیک مندلی می  ]11[  »مندلی 

هایی مانند قد الگوهاي همبستگی بین خویشاوندان را در ویژگی
  عوامل   همراهبه  مختلف  ژنتیکی  عوامل  که  فرضیه  این  براساس

   .توضیح دهد  ،کندمی کمک یکمّ تغییرات چنین به غیرژنتیکی
 ساززمینه  امر  این  که  کرد  معرفی  را  ریاضی  ماشین  همچنین  فیشر

  با  گذشته  سال  صد  در  پیچیده  صفات  ژنتیک  زمینه  در  تحقیقات
  تحلیل   و   تجزیه  و  گیاهان  و  حیوانات  پرورش   در   مهم  کاربردهاي

  او   است.  شده  انسانی  اختلالات  و  هابیماري  از  بسیاري  ژنتیکی



 تا افرون  رسنیپنج آماردان بزرگ: از پ نامهی زندگ 
 

   1401نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره دوم، خرداد ماه 
217 

  معطوف   انسان  ژنتیک  به  را  خود  توجه  بیشتر  ،1930  دهه  طول  رد
  بین   ارتباط  تحلیل  و  تجزیه  براي  مؤثر  آماري  هايروش   و  کرد
  مطالعه   که  بود  فردي  اولین  فیشر  داد.  توسعه  را  انسان  هايژن

  در   رویکردي  عنوانبه  انگلستان  در  را  انسان  خونی  هايگروه
  ، تحلیل  و  تجزیه  این  نتیجه  کرد.   آغاز  انسانی  جمعیت  ژنتیک  زمینه

  را   هاداده  مرج  و  هرج  در  نظم  که  بود  رزوس  خونی  روهگ  سامانه
  اصلی   علت  ،جنین  و   مادر  رزوس  بین  ناسازگاري  آورد.  ارمغان  به

 شده  باعث  رزوس  ژنتیکی  درك  است.  نوزاد  همولیتیک  بیماري
 . ]12[ باشد پیشگیري قابل زیادي حد تا بیماري این تا

  مخالفان   از  1رائو   مثل  فیشر  دکتراي  دانشجویان  از   بعضی
  که   بود  کسی   اولین   فیشر  بودند.  بیزي  آمار   برجسته  و  سرسخت

  که   یمهم  میهامف  از   .کرد  استفاده  بیزي  عبارت  از  1950  سال  در
  ، فیشر  دقیق  آزمایش  به  توانمی   ،شد  گذاريبنیان  فیشر  توسط

 قضیه  ،فیشر  اطلاع  ،فیشر  هندسی  مدل  ،فیشر  اصل  ،فیشر  نابرابري
  فیشر،   F  توزیع  ،فیشر  Z  توزیع  ،طبیعی  انتخاب  در  فیشر  اساسی

   کرد. اشاره کمکی آماره
 جان سپرد.  در استرالیا  1962ژوئیه   29فیشر در 

 جرزي نیمن 

نیمن  مدرن  2جرزي  آمار  اصلی  معماران  از    مدیر  و   یکی 
  آوریل  16  در  او  بود. برکلی ،کالیفرنیا  دانشگاه در  آمار آزمایشگاه

  . شد   متولد   روسیه  ادربن  از  یکی  در   لهستانی  خانواده  یک   در  1894
  وجود   مستقل  کشور  یک  عنوانبه   لهستان  او،  تولد  زمان  در

 نیمن  وقتی  بود.  شده  تقسیم  روسیه  و  اتریش  آلمان،  بین و  نداشت
  درگذشت.   قلبی  سکته  اثر  بر   بود  وکیل  که  پدرش  بود،  ساله  12

  نیمن   و   کرد  منتقل  خارکوف  به  را اشخانواده  نیمن،   دلسوز  مادر
  چه   اگر  نیمن  کرد.  تحصیل  دانشکده  و  مدرسه  در  مکان  همین  در

  فرانسوي   آلمانی،  کراینی،او  ، روسی  زبان  به   اما   ،بود  لهستان  متولد 
  با   دبیرستان،  از  التحصیلیفارغ  از  پس  . بود  مسلط  نیز  لاتین  و

  اروپا   دیدن  براي  آموزيدانش  اردوي  یک  در  مادرش،  هماهنگی
  به  گرفت تصمیم خارکف در  دانشکده به  ورود از قبل .کرد  سفر
  از   وي   کند.  مطالعه  را  ریاضیات  پدرش،  حرفه  در  تحصیل  جاي

  از   پس  1921  سال  در  بود.  برخوردار  مادرش  تشویق  و  حمایت

 
1C. R. Rao       5Kazimierz Bassalik 
2Jerzy Neyman     6Emile Borel 
3Sergei Natanovich Bernstein   7Henri Léon Lebesgue   
4Waclaw Seirpinski 

 برنامه  در  نیمن  شوروي،  جماهیر   اتحاد  و  لهستان  صلح  پیمان
  وي   شد.  اعزام  لهستان  به  کشور  دو  بین  جنگی  سراياُ  بازگشت
 . ]13[ دید سالگی 27 در بار  اولین يبرا را خود پدري سرزمین

 دانشگاه  در  او  که  شد  یتتقو  زمانی  ریاضیات  به  نیمن  علاقه 
  نیمن   کرد.  تحصیل  روسی  داناحتمال   3یناتشبرن  با  خارکف
  دانشگاه  در که ایامی در شد. ارقام و اندازه ها،مجموعه   مجذوب
  کرد.  ثابت تنهایی به را لبگ انتگرال در قضیه 5 ،کردمی  تحصیل

 در   بود.  لبگ  انتگرال  مورد  در   خارکف  دانشگاه  در  وي  نامهپایان
  بازگشت.   دانشگاه  به  تکمیلی  تحصیلات  براي  نیمن  ،1917  سال

  بود.   خارکف   فناوري  سسهؤ م  دکتراي   دانشجوي   او   بعد،  سال  در
  او   آموخت. 4کیسرپینس  نزد  را  ریاضیات ورشو  دانشگاه  در  نیمن

  دریافت   1924  سال  در  ورشو  دانشگاه  در  نیز  را  فلسفه  دکتراي
  تدریس   مشغول   دانشجویی،  دوره  فراغت   اوقات   در   نیمن  کرد. 

  کارل   نام   با  بار   اولین  او  بود.  معاش  تأمین  براي   آمار  و  ریاضیات
 ظاهراً  شد. آشنا ]5[ »علم زبان دستور« کتاب خواندن با پیرسون

می   نظر  به  گرفت.  قرار  پیرسون  فلسفی  هايدیدگاه  تأثیر  تحت  او
 در  برنشتاین  با  را  ریاضی آمار  کاربردي  هايبرنامه  نیمن  سدر

 طریق از را آمار بیشتر او اما بود، کرده مطالعه خارکوف دانشگاه
  در   او  آموخت.  کشاورزي،  آزمایشات   در  ویژهبه  ،فردي  تحقیقات

 دستیار  سمت  لهستان  در  کشاورزي  ملی  مؤسسه  در   1921  سال
  دانشکده   ویژه  مدرس 1922  سال  در  و  داشت  را  آماري  ارشد

 ،5باسالیک  و  سرپینسکی  ،1925  پاییز  در  بود.   ورشو  در  کشاورزي
  دولت   به  مالی  کمک  پرداخت  با  کشاورزي   ملی  مؤسسه   مدیر
  آمار   مطالعه   براي  نیمن  که  کردند  فراهم  را  امکان  این  ،نلهستا

  .]14[ برود لندن در پیرسون کارل نزد ریاضی
نیمن  در لندن،  داشت.    مناسبینیمن در ریاضیات و آمار آمادگی  

که مرد جوانی در سن و سال خود  (ایگون    یعنی  پسر پیرسون  و
  تا   1926  تحصیلی  سال  طول  در  بودند.  خوبی  دوستان  )او بود
  محض   ریاضیات  تا  کردمی  تحصیل  راکفلر  بورسیه  با  نیمن  1927

  در   6بورل   امیل  هايسخنرانی  در  او  کند.   مطالعه  فرانسه   در  را
  دانشکده   در  7گ بِلِ  هايسخنرانی  همچنین  و  پاریس  دانشگاه
 با  وي  تحصیلی،  سال  این  در  زیاد  احتمال  به  کرد.  شرکت  فرانسه
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  با   مشترك  تحقیقات  براي  را  خود  ،پاریس  در  ریاضی  مطالعه
  بود.  کرده آماده  آینده  هايسال در آماري  نظریه توسعه در ایگون

  1927  بهار  در  رسمی  طوربه   پیرسون  ایگون  و  نیمن  مشترك  کار
  نیمن   شد.  آغاز  کرد،  دیدن  پاریس  در  نیمن  از   پیرسون  که  هنگامی

  گنجاندند   را  مقابل   هايفرضیه  ، خود  نظریه  توسعه   در  پیرسون  و
  آماري   امعهج  معلومنا  مقادیر  به  مربوط  هايفرضیه  ونآزم  در  و
 نوع   دو  هستند،  تغییرات  معرض  در  که  نمونه  مشاهدات  اساس  بر

  خطاي   و   واقعی  فرضیه  یک  رد  خطاي  و   کردند  ریفتع  را  خطا
  دوم   و  اول   نوع  خطاي  ترتیب  به  را  غلط  فرضیه  یک  پذیرش
  بودن   نادرست  صورت  در  فرضیه  رد  احتمال  به  آنها  نامیدند.
  چنین هم  نامیدند.  آزمون  توان  را  احتمال  این  و  ادندد می  اهمیت

  مقادیر   از  ايمجموعه  دادن  نشان   براي  را  »بحرانی  ناحیه«  اصطلاح
 شود،می   آزمایش  مورد  فرضیه  رد  به  منجر  که  نمونه  آماري

  نوع   اولین  ایجاد  احتمال  بحرانی،  ناحیه  یک  اندازه  کردند.  پیشنهاد
  که   ايفرضیه  نهاآ  نامیدند.  داري معنی   سطح  را  آن  که   است  خطا

  یک  نامیدند.  دهسا  فرضیه  کند،می   مشخص  کاملاً  را  احتمال  توزیع
 در  فرضیه  یک  مثال  براي  . است   مرکب  نیست،  ساده  که  فرضیه
  فرضیه   یک  ،معلوم  معیار  انحراف  با  نرمال  توزیع  میانگین  مورد
  مرکب   فرضیه   باشد،  معلوم نا   استاندارد  انحراف  اگر  و   است  ساده
 . ]13[ است
  بلافاصله   بود.  انرژي  و  ایده  از  سرشار  و  پویا  بسیار  فردي  نیمن
  ، آموزشی  هايبرنامه  و  آماري  شگاهآزمای   تأسیس  از  پس

 پایان   منظوربه  ریاضی  و  احتمالات  و  آمار  اندیشیهم  هايبرنامه
  مجموعه   .داد  ترتیب  نظري  تحقیقات   به   بازگشت  تحریک  و  جنگ

  براي   1949  سال  در  نیمن،  توسط  شده  ویرایش  نشستهم   مقالات
  شد.   منتشر  آماردان  و  گرآزمایش  بین  تحقیقات  و  همکاري  تقویت

  یک  باریک  سال  5  هر  نیمن  تا  شد  باعث  نشستهم  این  موفقیت
  برکلی،   نشستهم   ششمین کند.  دهیسازمان   را  نشستهم   سري

  شد،  برگزار 1980 و 1970  هايسال در مختلف دوره سه در که
 زمینه  در موضوعی زمینه 33 در برجسته نویسنده 240  حضور با

  انجام   آمار  کاربرد  با  علمی  هايزمینه  و  ریاضی  آمار   احتمال،   نظریه
 . ]14[ شد

  سراسر   دانشجویان  از  بود  برکلی   در   که   سالی   40  طول  در  نیمن
  روش   و  کنند  شرکت  هایشسخنرانی  در  تا  بود  خواسته  دنیا

 
1Debabrata Basu 

  هر   به   و   بود  سخاوتمند  مردي  وي   بشناسند.   را   تحقیق  مناسب
-هم  او  کرد. می مالی  کمک   دانشجویان به توانستمی که  طریقی
 علمی  نامهتوصیه  ،دانشگاه  بورسیه  دانشجویان  براي  چنین

  کرد می  دریافت ملی  هايکمک آنها  از  حمایت براي  و نوشتمی
  هزینه   کند،  مینأت  را  نیاز  مورد  منابع  توانستنمی   که  مواقعی  در  و
  آمار «   گفت:می   نیمن  .پرداختمی   شخصی  صورت   به  را

  دامنه   مختلف  طریق  بهجرزي نیمن    .» است  علوم  همه  خدمتگزار
  اوت   5  در  بالاخره  و  خشیدب  بهبود  را  علمی  خدمات  کیفیت  و

 . ]14[ درگذشت کالیفرنیا در  1981

 بابراتا باسو دِ

)  کنونیدر داکاي هند (بنگلادش    1925در سال    1دبابراتا باسو
 عنوان به متولد شد. ریاضیات را در دانشگاه داکا آموخت و آمار را  

در برنامه آموزشی رشته ریاضیات فرا ارائه شده  یکی از دروس  
درجه  ]15[گرفت   کسب  از  پس  باسو  ارشد.  از    کارشناسی 

در داکا،  دانشگاه    1948و    1947هاي  سال دانشگاه  همان  در 
را در    شدن  دانیریاضمشغول به تدریس شد. او همواره آرزوي  

آور سیاسی در آن دوران  دلیل اتفاقات حزن پروراند، اما به سر می 
براي همیشه به کلکته رفته   1950مر میسر نگردید و در سال  این ا

رائو   به همراه  و  پیوست  هندوستان  آمار  مؤسسه  به  آنجا  در  و 
مشغول به تحقیق شد. باسو پس از دفاع از رساله خود در سال  

با استفاده از بورس تحقیقاتی فولبرایت به برکلی رفت و    1953
نیمن دیدگاه  شد.  پیرسون-با  آشنا  کلاسیک)  آمار   (چارچوب 

شک او در این زمینه وقتی آغاز شد که طی ملاقات با فیشر در 
از پارادکس شرطی فیشر مطلع    1955مؤسسه آمار آمریکا در سال  

دیدگاه بیزي را    1968در سال    ،تحقیقاتانجام  شد. پس از آن  
رد.  را متقاعد به پذیرفتن دیدگاه بیزي ککرده و افراد زیادي  قبول  

کمی  اعتقاد  که    باسو  داشت  عقیده  و  داشت  کلاسیک  آمار  به 
ها وجود دارد و آن حرفه آماردان  در دادهمعمولاً اطلاعات کمی 

 . ]15[ها استخراج کند است که آن را از دل داده 
کند. قضیه باسو  ایفا میهاي آمار سهم مهمی  باسو در برخی شاخه 

- رائو و قضیه رائو-ي کرامر، نامساو پیرسون-مثل لم نیمن  ]16[
می ب تشکیل  را  کلاسیک  آمار  استنباط  اصلی  هسته  دهد  لاکول 
آماره ]15[ بسندگی،  بین  ارتباط  کشف  باعث  قضیه  این  هاي . 

شود که البته قبل از آن چنین ارتباطی تصور  کمکی و استقلال می 
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توجه نمی شرطی  استقلال  به  خود  زندگی  طول  در  باسو  شد. 
تخصص وي بیشتر در زمینه استنباط آماري  و  ]15[خاصی داشت  

نمونه مثال و  وي  بود.  بعضی گیري  در  زیبایی  نقض  هاي 
زمینه شاخه در  زیادي  مقالات  همچنین  دارد.  آمار  هاي 

هاي هاي کمکی و پیمایشنمایی و نظریه اطلاع و آمارهدرست
 تحقیقاتی براي  پایه و-هاي طرحاي از دیدگاه بیزي، تحلیلنمونه

دادهارائه روش  داشتن  اختیار  در  با  که  داراي  هاي جایگزین  ها 
 .  ]15[خواص فراوانی مناسب باشند ارائه کرد 

در ایالات    1975باسو قبل از آمدن به دانشگاه فلوریدا در سال  
و از اعضاء انتخابی مؤسسه   ]17[  هاي زیادي داشتمتحده سمت 

تقریباً    المللیبین وي  بود.  ریاضی  آمار  مؤسسه  و   12در  آمار 
در سمت اولین رئیس    او  کرد.   دانشگاه ایالات متحده سخنرانی

برنامه آموزشی    1هالدان مطالعاتی در مؤسسه آمار به همراه رائو و  
هاي مبتکرانه جدیدي را در آمار بیز شروع کردند که یکی از دوره 

آمار هند    مؤسسهاي زیادي در  ه. وي سال ]15[بود    60  در دهه
  1990و در سال    )1985تا    1975(و دانشگاه فلوریدا تدریس کرد  

انتخاب شد دانشگاه  این  استادي  از   به درجه  و در همین سال 
 . ]17[  دانشگاه فلوریدا بازنشسته شد

مطلب چگونه    باسو به کم کردن جزئیات غیرلازم و این که یک
. او  ]17[معتقد بود  د،  شواز یک تفکر ساده و روشن نتیجه می

دغدغه    مناسب دانشجویانو سنجش  همواره نسبت به تدریس  
خاطر داشت. باسو یک معلم بزرگ و یک اندیشمند و محقـق  

بود   می  ]18[واقــعی  عشـق  دانشجویانش  به  و  و  ورزید 
  ، . در سمینارهاي او]17[  مند بودنددانشجویان وي نیز به او علاقه 

می  الهام  اندازه  یک  به  دانشجویان  و  به  استادان  باسو  گرفتند. 
بچهدرختان، گل ورزید و در سرتاسر زندگی ها عشق می ها و 

علاقه داشت. خانواده او عقیده دارند   خود به باغبانی و بازي بریج
هاي ، مهربانی او نسبت به انسان شکه از بین همه صفات خوب

 . ]15[ بیش از همه بارز بود  مستمندانها و یگر، مخصوصاً بچه د
بر اثر    2001مارس سال    24و در   باسو در اواخر عمر نابینا شد

 بیماري آلزایمر در کلکته جان سپرد. 

 دلی افرون رَبِ
 متولد شد. او  در ایالات متحده  1938می   24در  2افرون بِردَلی 

 
1Haldane 
2Bradley Efron 

مرکزي    پل و سپس در دبیرستانمدارس دولتی سنت   سامانهدر  
آموز ریاضی در کلاس بود.  تحصیل کرد و همیشه بهترین دانش

فناوري   مؤسسهاو مقطع کارشناسی خود را در رشته ریاضی در  
دکتراي خود را در رشته    1946و در سال    کالیفرنیا به پایان رساند

استنفورد اخذ کرد و در همان سال آمار    آمار دانشگاه  به گروه 
و    1968  هايدر سالبه ترتیب  وي    دانشگاه استنفورد پیوست.

  1987و استادي ارتقا یافت. او از سال    يدانشیار  درجهبه    1972
رئیس ،  دانشکده علوم انسانی و علوم  عضو هیأت علمی  1992تا  

 در دانشگاه استنفورد بود  )سه دوره (  ، مدیر گروه آماردانشکده
نمونهبه   او  . ]19[ روش  بوت دلیل  اولین    استرپگیري  که 

ي هادر زمینه اي  تأثیر عمده اي است و  هاي آماري رایانهتکنیک
آماري   روش  داردکاربردهاي  بزرگ  شایستگی  است.  مشهور   ،

شناسی آماري را گسترش داده تا استرپ این است که روش بوت 
  در   روش  این  شود.  ترکاربردي   تجزیه و تحلیل مشکلات پیچیده،

 :دارد کاربرد زیر موقعیت سه

 .باشد ناشناخته یا پیچیده هآمار یک نظري توزیع وقتی -1

 .نباشد کافی  آماري مستقیم استنباط براي نمونه اندازه وقتی -2

 آزمایشی  نمونه  یک  و  شود  انجام   باید  توان  محاسبات  که  وقتی  -3
 .باشد دسترس در کوچک

  از   ارآم  مختلف  هايزمینه  در   ايیشگامانه پ  هايمشارکت   افرون
  بیز   ،دیفرانسیل  ندسهه  ،بالینی  آزمایشات   اخترفیزیک،  جمله

  تحلیل   ،احتمال  نظریه  ژن،  به  مربوط   هايداده  استنباط  ،تجربی
 نایفجک  و  استرپبوت   آنها   ترینمحبوب  و  گیرينمونه  بقا،

  جوایز،   و  کرده  منتشر  علمی  مقاله  150  حدود  وي  .است  داشته
  دانشگاه   هايبورسیه  جمله  از  متعددي  هايورسیهب  و  افتخارات
 آمریکا،  آمار  انجمن  آمریکا،  علوم  و  هنرها  آکادمی  استنفورد،

  . است  کرده   دریافت  را  سلطنتی  آمار  انجمن  ریاضی،  آمار  مؤسسه
  جایزه   برنده  متحده،  ایالات علوم  ملی   آکادمی  اعضاي از  یکی  او

  نوتر   جایزه  و ویلکس  مدال  دو  هر  ،آمریکا  ریاضی  انجمن فورد
  وي   است.  1995  سال  در  فیشر  جایزه  و  امریکا  آمار  انجمن  طرح

 شیکاگو  مانند دانشگاه  چندین  از يافتخار  دکتراي  چندین  داراي
  برجسته   التحصیلانفارغ  جایزه  چنینهم  و  است  نروژ  در  اسلو  و

 بسیاري   در  افرون  کرد.  تدریاف  2010  سال  در  را  کالیفرنیا  مؤسسه
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  کمیته   قبیل  از  هادانشگاه  سایر  و  استنفورد  در  مهم   هايکمیته  از
  علوم   کمیته  در   یتعضو ،فیزیک  و   ریاضی  علوم  مجمع  اجرایی
  مریلند   دانشگاه  آمار  خارجی  مشاوره  کمیته  رئیس  ریاضی،
 . ]19[ است  کرده  خدمت

دکترا ترین  برجستهاز   افروندانشجوي  به  می  ي  نورمن  توان 
رابر1برسلو افرون    2تیبشیرانی  ت،  و  کاکس  کرد.  اشاره 

دهه   در  را  خود  مشارکت  کردن   1970مشهورترین  د.  منتشر 
، عملکرد یک ابزار قدرتمند را براي فاصله زمانی  ]20[  در  3کاکس

دهد.  به عوامل قابل شناسایی توضیح می  بین دو رویداد وابسته 
کاکسمثال  عنوانبه مدل  مورد  می   ،  در  مرگ تواند  میر  وخطر 

  ، ، میزان ترك تحصیل در یک جمعیت معینبیماران تحت درمان
و تحقیقات سرطان و اپیدمیولوژي و    خطر ورشکستگی مشاغل 

   . ]19[  اطلاعات مفیدي بدهد شناسیجامعه
به رتبهبه    اش، که علاقه افرون از علاقه پدرش  هاي  آمار ناشی 

هاي  گیريراهی بود که بتواند بدون اندازه   دنبال، به ورزشی بود
در بسیاري موارد مانند آزمایش  که  یجه را کنترل کندمکرر دقت نت

  از   کرد پیدا  وي که  حلی راه . بود  غیرممکناین امر  اي پزشکیه
  علمی   جامعه  اعتماديبی  با  ابتدا  در  و  بود  ساده  بسیار  ظاهري  نظر

  یید أت  مقاله  هزاران  در  ایده  این  کاربرد  ،بعد  چندي  شد.  روروبه 
 تصادفی   طوربه  باید  را  هاداده  که  بود  این  او  ایده  اصلی  تهنک  شد.

  تحلیل   و  تجزیه  مورد  و  هکرد   آوريجمع  موجود  نمونه  تنها  از
  برداري نمونه   .شودمی   اجرا  بارها   فرایند  همین  سپس   و  داد   قرار

 را  نتایج دقت و شود انجام  رایانه کمک به مکرراً تواندمی مجدد
  افرون   جوشان  استعداد  سرنخ  ،استرپبوت   اصطلاح  کند.  تنظیم
  آماري   ابزار  اندازه   به  حداقل  نامی  جستجوي  در  افرون  است.
  الهام  4ن منچوزِ بارون  هايماجرا از که بود نایفجک   نام به دیگر

  بندهاي   با  خود  کشیدن  لابا  با  بارون  داستان،  یک  در  گرفت.
 مناسب  تصویري  ،داد  نجات  شدن  غرق  از  را  خود  ،اشکمه چ
  خارجی   ورودي   بدون  ،هاداده  بر  خود  خودي  به  که  تکنیکی  يبرا

  افرون   توسط  شده  تألیف  هايب اکت  جمله  از  .]19[  کندمی  تکیه
 کرد.  اشاره  ]22،21[  به توانمی

 
1Norman Breslow     3David Roxbee Cox 
2Robert Tibshirani     4Baron Munchausen 

 شنهادها یپ  ي و ریگجهینت

تاریخچه علم آمار و  پس از مروري کوتاه در مورد  این مقاله    در
زندگی   ،احتمال و چگونگی پیدایش و روند پیشرفت این علوم

پنج آماردان بزرگ که نقش اساسی در تحول آمار و احتمال  و آثار  
دانشمندانی که در  مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت.    ،اندداشته

اند از  اخته شد عبارت نامه و آثارشان پرداین مقاله به ذکر زندگی 
  ، آمار  علم  پدر   رونالد فیشر ،  گذار آمار مدرنبنیان  کارل پیرسون 
نیمن  مدرن  بزرگان از    جرزي  باسو  ،آمار  آماردان    دبابراتا 

مورد    که  ايبرجسته  در  او  اساسی  بسندگی، قضیه  بین  ارتباط 
مفاهیم آمار ریاضی   ترینمهم یکی از  هاي کمکی و استقلال  آماره 
بالاخره   است افرون  و  روش    بِردَلی    و   استرپبوت خالق 
زندگی و آثار    مورد   در   که  شودمی   پیشنهاد  پایان  در  .نایفجک

 امر  این  که  شود  انجام  تحقیقاتی  نیز  ایران  کشور  آماري  دانشمندان
  کشورشان   علمی  بزرگان  با ایرانی  جوانان  آشنایی باعث  تواندمی

   شود.
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Biography of Five Great Statisticians: From Pearson to 

Efron 

Mehdi Shams*,1, Zahra Ahmadi2 
The purpose of this paper is to provide a history of statistics and probability, as well as how these topics 
originated and developed. The biographies of five great statisticians who have played a key role in 
evolution of statistics and probability are examined and analyzed. Karl Pearson is the founder of modern 
statistics and one of the developers of mathematical theory of evolution. Ronald Fisher is a prominent 
mathematician and statistician. He is known as the father of statistical science. He introduced some 
important concepts such as Fisher information, the Z-distribution, F- distribution and ancillary statistics. 
Jerzy Neyman is also one of the grandees of modern statistics whom with the help of Karl Pearson’s son, 
Egon Pearson, defined some new concepts in the testing of statistical hypothesis such as simple 
hypothesis, compound hypothesis, type I and II errors, power of a test, critical region and significance 
level. Debabrata Basu is one of the leading statisticians who has played an important role in most 
branches of statistics. During his meeting with Fisher, he replaced the Bayesian approach with the 
Neyman-Pearson approach, the classical framework of statistics. His basic theorem on the relationship 
between sufficiency, ancillary statistics and independence is one of the most prominent mathematical 
concepts. Bradley Efron is known for his computer-aided statistical techniques, such as the bootstrap 
sampling and the Jackknife methods. This scientist has done research in various statistical fields such as 
astrophysics, clinical trials, differential geometry, empirical Bayes, inference for microarray gene 
expression data, probability theory, survival analysis, and sampling. 
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What Is Metrology and Why Is It Important? 

Hoda Aleali*,1 
 
Metrology is the science of measurement and its application and is divided into three sub-branches of 
scientific, industrial and legal metrology. Establishment of measuring units, creation of new methods, 
construction of measuring equipment and transfer of traceability are among the activities of scientific 
metrology. Industrial metrology is the application of measurement in production and other processes, 
and legal metrology, covers the rules and legal requirements related to measurement. Governments 
should provide an integrated and reliable measurement system by establishing a measurement 
infrastructure in the country and by developing and maintaining internationally recognized standards 
and measurement methods. Studies show that if different countries have established a measurement 
infrastructure, then they can easily trade and develop their technology together. In addition to 
introducing metrology, this article emphasizes its importance by relying on metrological objectives and 
topics such as calibration and traceability to achieve high accuracy and reliability measurement. 
 
Keywords: Metrology, Traceability, Measurement Infrastructure, Calibration, Reference Standards, 
Uncertainty, Quality.  
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Criteria for Peace in Choosing a Home 

Saemeh Hadizade*,1 

Man is a social being and one of his most important needs is to interact with fellow humans. The first 
communication of people is formed in the family, where they spend the most time together in a safe 
place called home. Meanwhile, what has the highest value for humans in peace. Because a house means 
more than a shelter for humans, and accordingly, designers try to create an environment where peace 
crystallizes with effective solutions to meet human needs. So, to achieve this goal, the values and beliefs 
of people are important points in the design. So that the residential environment, which is usually related 
to the identity of people, can respond to their activities. 
The answer to three important questions is the approach of this article: 
Why do I want to build? Where do I want to build? And for whom do I want to make it? 
In the design of the housing, attention is paid to both the internal and external spaces, so that people's 
satisfaction with the residential place and, as a result, peace is achieved. In the interior spaces, attention 
is paid to the elements of culture, climate, needs, and geometry, and in the exterior spaces, the elements 
of landscape and location are considered. Each of the components and sub-components can be prioritized 
according to each canvas and substrate. 

Keywords: Architecture, Desirable Housing, Peace, Human, Interaction 
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The Importance of Behavioral Studies and Bioacoustics of 

Aquatic Animals   

*,1 Saeed Shafiei Sabet, 1 dMarziyeh Aminifar 

There are growing concerns about monitoring scientific developments, building scientific capacity, 
providing an introduction and overview of a new field of science for academia worldwide. The aim of 
this paper is to enhance promotion of science, steering undergraduate students and researchers in the 
field of behavioural studies, bioacoustics also cultivation of a new area of research. Although the 
technology to monitor acoustic changes and sound components is complex and limited, international 
scientific communications may play an important role and create the opportunity to overcome the 
limitations of this filed of research in Iran. In the other hand, cognitive processes and concepts such as 
perception, learning, memory and decision making play an important role in mate choice, foraging and 
many other behaviours of aquatic animals. Here, we classify underwater sound sources and describe 
underwater bioacoustics. Moreover, we review some of our recent behavioural study publications in the 
field of research; give an overview of other relevant research contributions also compare laboratory-based 
studies with field-based behavioural studies. The authors suggest sound-related behavioural studies and 
a series of continuous monitoring of underwater acoustics in real field conditions and habitats but also 
acoustic measurements under laboratory conditions . 

Keywords: Monitoring, Bioacoustics, Sound, Fish, Science, Iran 
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Emerging Microplastic Pollutants in The Aquatic 

Ecosystem of The Persian Gulf, Oman Sea and The 

Caspian Sea 

Reza Kazemi Darsanaki1, Sakineh Alijanpour*,1 
 

The increase in plastic use in the world is considered a serious warning for the environment and the 

health of organisms and animals. Microplastic particles can be found everywhere in the environment, 

from the air we breathe to the food we eat. Microplastics refers to small pieces of plastic of various shapes, 

colors, sizes, and diameters less than 5 mm that may be ingested by aquatic birds, mammals, fish, reptiles, 

and other animals in aquatic ecosystems. Reports of microplastics are rapidly expanding geographically, 

marine habitats, and organisms affected by these materials. The World Health Organization has called 

these particles emerging pollutants due to their long shelf life and bioaccumulative properties. Various 

studies in Iran and the world in the last decade on the contamination of microplastics in aquatic 

environments; in this review study, the frequency of emerging microplastic pollution in aquatic, surface 

water and sediments of the Persian Gulf, Oman Sea and Caspian Sea is discussed. 

Keywords: Microplastics, Sediments, Aquatic, Surface water, Persian Gulf, Oman Sea, Caspian Sea 
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A Review of The Destructive Effects of Free Radicals on 

Various Diseases 

Alireza Rabiepour1, Alireza Hodhodi1; Aria Babakhani*,1 

 
 

The human body needs oxidants (free radicals) and antioxidants for normal metabolism, signal 
transduction, and regulation of cellular activity. Free radicals can be beneficial or harmful to the body. 
A balance between free radicals and antioxidants is essential for the body's physiological function, but 
sometimes the human antioxidant defense system in is unable to develop resistance to free radicals. 
Eventually the balance between free radicals and internal antioxidants is lost; This imbalance is called 
oxidative stress. The purpose of this study is to review free radicals and express the role of oxidative stress 
in causing human diseases. The results indicate that oxidative stress due to the imbalance of free radicals 
and antioxidants causes cardiovascular disease, neurosis, stroke, liver disease, reproduction, diabetes, 
autism, cancer, aging and so on. There are many factors involved in causing oxidative stress that by 
staying away from these factors, humans can play an important role in reducing the effects of free 
radicals. 
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Types of Medicinal and Therapeutic Salts in Iran 

      Mehdi Zarabi*,1, Mahdieh Bakhshizadeh1 
Nowadays, countries with salt resources pay attention to producing medicinal and therapeutic salts.  Iran has 
hypersaline water resources and salt mines. These sources, which are sometimes unique, contain a variety of 
medicinal and therapeutic salts that have not yet been identified or standardized. Magnesium-containing salt 
is one of the edible-medicinal salts registered in the country. Most medicinal and therapeutic salts are 
obtained from sludge and salt water in hypersaline environments. Although salt beaches are important for 
salt therapy, the true value of their saltwater and sludge is in the manufacture of medicine and cosmetics 
products. Among the medical salt sources in the country, the most well-known is Urmia, and in addition to 
export of its sludge for making medicine and cosmetics, its shores are utilized for treating some diseases. Sea 
salt heat bag is the commercial production of standard medicinal salt in the country. In recent years, the sale 
of non-standard types called "sea salts" has also become common in the traditional medicine market. The 
diversity and high capacity of the country's salt resources have the potential to exploit and produce a variety 
of standard medicinal and pharmaceutical salts that are valuable resources of a sustainable economy. For this 
purpose, the effort of researchers to introduce Hi-tech products is essential. This article tries to introduce 
these sources and characteristics of salts in the country. 

Keywords: Iranian hypersaline environment, Medicinal edible salt, Medicinal salts, Salt therapy 
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Life Satisfaction and The Release of Oxytocin in The 
Brain as A Neurochemical Hormone 

Somayyeh Gharaghomi1, Thomas Haertle1,2, Ali A. Moosavi- Movahedi *,1 
 
Life satisfaction expresses a positive attitude towards the world in which one lives and depends on various 
variables, one of which is related to the community and the other to the individual. Various aspects of 
creating life satisfaction through various sciences have been studied, and each has identified basic and 
distinct bases in this direction. The study of biological systems indicates the existence of biochemical 
factors affecting the occurrence of behaviors that are effective in achieving life satisfaction and a sense of 
worth. Tracing the mechanisms of occurrence of specific features in people of different ages can be the 
basis for accurately identifying factors affecting these features.  
Life satisfaction is related to brain neurochemicals. Oxytocin-Serotonin-Dopamine is known as 
happiness hormones, whose increase in social relationships makes a person receive a wave of positive 
emotions. Oxytocin (OT) is a nonapeptide hormone that is central in regulating parturition and lactation. 
Oxytocin receptor activation triggers several downstream signaling pathways and increases intracellular 
calcium in uterine myofibrils, ultimately strengthening and increasing the frequency of contractions.  
This  hormone as a multifunctional neuropeptide by reducing the level of stress and anxiety and creating 
physiological stability provides the basis for generosity, trust and altruistic behaviors that the product of 
these behaviors in old age is to induce life satisfaction and feelings of worth in people.  
The multifaceted relationship between biological systems-spiritual beliefs and life satisfaction is an 
exciting issue that requires a complete approach to identify its various aspects. Identifying the 
neurochemical basis of social behaviors of people of different ages can pave the way for achieving precise 
results in how to create life satisfaction and its relationship with well-being.  
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Market Development and Reviving Knowledge and Skills 
in Indigenous and Creative Industries 

Mohsen Gharanfoli*,1,  Mohammadmahdi Rabbani2 
 

Focusing on sustainable development in societies and the increasing development of creative and cultural 
industries provides an opportunity to revive and reproduce knowledge and skills, products and services. 
Nowadays, paying attention to and applying indigenous knowledge and skills in economic, social, 
cultural and environmental fields is considered as an important issue because expanding the use of 
indigenous products, in addition to reducing environmental costs, will strengthen the sense of self-
confidence and reliance on domestic resources.The desirability of indigenous knowledge and skills in the 
process of sustainable development has been approved, and in this regard the successful application of 
agricultural knowledge and techniques in industry can be cited as a clear example. 
Market development, Flourishing of production, consumption of creative products and services, are 
considered as very important factors in reviving indigenous knowledge and skills. Therefore, by adopting 
policies and mechanisms of incentives and effective contribution of government, the private sector and 
public institutions, indigenous knowledge and skills can be turned into economic, social and cultural 
opportunities.  
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An Overview of the Role of Governments in Broadband 

Development and Strategic Policy 
Mahdi Roayaei1, Ali Estaji*,2 

Today, the importance of communication especially in cyberspace has grown rapidly so that it has been 
recognized as a strategy for development. Although there are controversies about the effectiveness of the 
speed of the internet and its new technologies on the economy, but dominance of positive economic 
effects on its negative ones, has made most countries, trying to increase the access of people and economic 
institutions to broadband technology. Among different factors affecting the development of this 
technology, many experts believe that the public sector plays the most important role in the production 
and use of broadband services. This study is aimed to study the experience of leading countries in the 
field of broadband technology and scrutinizing government policies in the development of broadband 
technology. Using analytic-descriptive methodology, the results of this study confirm the important role 
of governments’ interest in the development of broadband technology and the need for policy-making 
in this technology. These policies can be grouped under three headings of public policies, supply-side 
policies and demand-side policies. 
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Cognitive Approach to Role of Creativity in Economic 

Development 

Mohammad Eslahi *,1 , Mahshad Pouromidi2 

Economic development is one of the fundamental concerns of any society, and what it is and how to 
achieve it can be considered the most fundamental issue of development economics. Throughout the 
history of economics, great thinkers have theorized in this field. This article tries to explain this issue 
with a new approach. For this purpose, firstly, the evolution of development ideas has been discussed, in 
which the role of human capital has been explained from different perspectives. 
The findings of this study show that cognitive science, as one of the new interdisciplinary sciences in the 
current era, has provided a new platform and capacity for analyzing the phenomenon of economic 
development. Considering that "creativity" originates from the "human brain," scientific findings can be 
used to explain the phenomenon of creativity and its role in economic development. In fact, creativity, 
innovation, and entrepreneurship arising from it is a powerful driving force for the economic 
development of societies, and economic development is by identifying creative and innovative people 
and entrepreneurs and creating a platform for nurturing and educating creative people and developing 
human capital, and consequently, creating employment based on innovation and knowledge. The 
foundation and increase in income are realized. In this study, an attempt has been made to explain the 
desired phenomenon, i.e., the role of creativity on economic development, with a cognitive science 
approach. The findings and experimental results of similar research and the recent experience of 
countries show that creativity is one of the most critical and fundamental components affecting the 
economic development of leading countries. Focusing on this perspective can provide policymakers and 
planners with remarkable scientific, technical, and practical capabilities. 
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Status of the Pharmaceutical Production Industry in Iran 
and the World 

Ahmad Shaabani1 

The worldwide pharmaceutical industry market is more than 1.3 trillion dollars per year. With a fingertip 
calculation, Iran's share based on population percentage, without considering the diversity of plant 
species, which is twice the size of the European continent, second-largest gas reserves, and third-largest 
oil reserves, various and extensive petrochemical units in the country, significant mineral resources, 2% 
share in expanding the frontiers of knowledge and scientific documents and numerous pharmaceutical 
companies, the global pharmaceutical trade should be more than $ 13 billion per year. However, in the 
current situation, more than $ 2.5 billion is spent on imports of raw materials and active pharmaceutical 
ingredients, and Iran's exports are less than $ 100 million per year. According to an official report, about 
1,500 molecules or chemical compounds are consumed as raw materials or active pharmaceutical 
ingredients in Iran, and about 13% (about 200 chemical compounds) of them are produced domestically. 
This amount of production is equivalent to about 25% by volume and 23% of the entire pharmaceutical 
industry in Iran. However, the current structural and missionary status of the country's higher education, 
no allocation research and development share of the cost from the trade of the pharmaceutical industry, 
the improper strategy of the pharmaceutical system and enjoy large profits, divergence in production 
processes to convergent and cyclic processes, lack of attention to national interests and the real potentials 
of the country in production, the incorrect cycle of academic research, are the main factors of the current 
challenges of the pharmaceutical industry in the country. The present work tries to describe the current 
state and development prospects of the pharmaceutical industry in Iran and the world and provide a way 
out of the current situation and achieve the desired status. 
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Evaluating of Iran Scientific Documents in 2021 

Ali Akbar Saboury*,1 

 

In 2021, according to the number of indexes recorded on the Web of Science of the Clarivate Analytics 
Institute of Scientific Information, in a total of three fields of science, social sciences and humanities and 
art, the top five countries in terms of their participation in the production of scientific documents are 
USA, China, England, Germany and Italy, respectively. China has a 24.1% contribution of scientific 
indexed documents in the field of top science from the US with a 23.1% contribution. Despite the 
dramatic growth of China, India and Saudi Arabia have had the largest growth in scientific documents 
in the last three years. The Islamic Republic of Iran, in 2019 and 2020, had a participation rate of 1.9 
percent, but in 2021 it has decreased to 1.8 percent. The number of Iranian scientific documents was 
50900 (2.05% of the world value and rank of 16) in science, 4296 (1.00% of the world value and rank of 
29) in social sciences, 273 (0.27% of the world value and rank of 37) in art and humanities, and 5230 
(1.89% of the world value and rank of 16) in total, in 2021. Compared to the previous year (2020), Iran's 
ranking has not changed. In Emerging Sources Citation Index (ESCI), by recording 12043 indexes and 
3.0 percent of contribution in the World, Iran is located in 12 ranks as before. Iran, with 794 highly-cited 
articles and 73 hot articles published in 2021, had a global contributing of 3.4 percent and 3.2 percent, 
respectively. Iran ranks 16th in the total of most highly-cited and hot articles. Most of the publications 
with a large number of Iranian articles are in the first and second quarters (Q1 and Q2). The three 
internationally famous publishers Elsevier, Springer-Nature and Wiley, have published 16,549, 10847 and 
4276 scientific documents of Iran, respectively. Tehran University of Medical Sciences with the 
publication of 4468 (8.5% of the country) and the University of Tehran with the publication of 4155 
(0.8% of the country) scientific documents are ranked first and second in the country, respectively, in 
terms of quantity of scientific documents. The contribution of these two universities during the last five 
years has always been sixteen percent of the country's scientific documents. Shahid Beheshti University 
of Medical Sciences, Tarbiat Modares University and Iran University of Medical Sciences are ranked 
third to fifth, respectively. 
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The Reverse Migration of Brilliant Talents 
 

A thermodynamic principle referred to Le Chatelier's principle was stated in 1884, which dealt with chemical 
equilibrium. This principle states that if a change (such as pressure, temperature, or the concentration of a reactant) 
is applied to a system at equilibrium, this will shift the reaction in the opposite direction. Some scientists consider this 
thermodynamics principle to be applied in humanities, social and economic sciences. This scientific principle teaches 
us that by applying a small change in a given process at its equilibrium state, the direction of that reaction process can 
be reversed. While such a small change may not be of high cost, the key point is to find it and implement it. 
We must build Iran with Iranians, the main pillar of the sustainable development of the country is to develop and 
maintain knowledgeable human resources. Knowledge is considered to be the root source of ability and national 
resources. We note also that an important principle of life for longevity and sustained life, is to maintain sense of 
satisfaction and happiness. During times of difficult conditions, there is a need to flourish the inner body, as outside 
is the gate to the human inward. The great power for humans is to balance inner nature with outer real-world nature. 
One of the important aspects of biological life, is to maintain a lifestyle that can be characterized with having generous 
molecules that can be adapted to life conditions. Life satisfaction in its biological context, is highly dependent to 
neurochemical composition of the brain. Oxytocin-serotonin-dopamine are known to be the hormones of satisfaction 
and happiness where their increase in individual and social relationship causes a person to receive a wave of positive 
attitude towards life conditions. Oxytocin is a hormone that is secreted in the hypothalamus of the brain. This 
multipurpose hormone provides the basis for generosity, trust and altruistic behaviors by reducing the level of stress 
and anxiety and creating physiological stability. The multifaceted relationship between biological systems, spiritual 
beliefs and life satisfaction is highly interesting topic that requires a scientific approach to identify different aspects of 
such relationship. Identifying the neuro-chemical molecular bases of individual-social behaviors of different people at 
different ages, can pave the way to achieve clear understanding as to how it may be possible to create satisfaction with 
life and its relationship with well-being. 
Every thinker and scientist should think about what is that small change that causes a reverse reaction and apply it 
with a positive attitude or suggest it to centers of influence in the country. 
                                                                              
                       Ali A. Moosav-Movahedi 

     Editor-in-Chief  
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